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إننــا  في مؤسســة صلــة للتنميــة وكثــر مــن الهيئــات 
ــى  ــرص ع ــون كل الح ــة لحريص ــة والبحثي الأكاديمي
تحقيــق تنميــة مســتدامة ونهضــة معرفيــة 
ــن  ــد م ــذ العدي ــال تنفي ــن خ ــك م ــعة، وذل واس
ــي مــن شــأنها أن تقــدم  البرامــج والمشــاريع الت
ــا  ــت منه ــاكل عان ــة لمش ــة وجذري ــول ناجح حل
ــن  ــج ع ــة وأن لا ينت ــترات طويل ــات لف المجتمع
تلــك الحلــول أي مضاعفــات أو أضرار بيئيــة 

ــع. بالمجتم
ويأتــي ذلــك مــن خــلال تنفيــذ المؤسســة العديــد مــن 
المشــاريع التــي مولتهــا تماشــياً مــع رؤيــة المؤسســة 
ورســالتها، وكــذا اســتجابة للاحتيــاج الإنســاني 
ــة  ــق تنمي ــدف تحقي ــا به ــي حياله ــه الأمم والتوج
ــة  ــة وشراك ــات المســتهدفة، بمهني ــتدامة للمجتمع مس
ــج. ــة في المخرجــات والنتائ ــق الجــودة والمصداقي تحق

ــوق  ــة وحق ــات البيئ ــوم ومنظم ــم الي ــا أن العال وبم
الإنســان يتحدثــون كثــراً عــن حفــظ البيئــة والطاقــة 
ــش  ــات في التعاي ــق المجتمع ــة وح ــددة والنظيف المتج
وتقســيم الثــروة والحصــول عــى المــاء والهــواء بمــا 
يمكنــه مــن العيــش بكرامــة، فقــد كان لنا في مؤسســة 
صلــة للتنميــة الإســهام الواضــح في ذلــك مــن خــلال 
ــة  ــات الطاق ــشرب بمنظوم ــاه ال ــاريع مي ــل مش تموي
الشمســية في بعــض المجتمعــات اليمنيــة، ويأتــي ذلــك 
مســاهمة في حــل مشــكلات عــدم أو قلــة توفــر المــاء 
ــج عــن النزاعــات والحــروب الواقعــة  ــا ينت نتيجــة لم

بالمنطقــة.
ــداد  ــي وإع ــاج المجتمع ــد الاحتي ــا بتحدي ــد قمن فق
ــة  ــر الفني ــة والتقاري ــوحات الميداني ــات والمس الدراس
ــر  ــاج في أكث ــق الاحتي ــن مناط ــض م ــية لبع والهندس
ــي تعانــي مــن شــحة أو  مــن محافظــة باليمــن والت
ــال  ــح المج ــدف فت ــك به ــة، وذل ــاه النقي ــدام المي انع
أمــام المنظمــات الدوليــة والمحليــة وهيئــات و وزارات 
الدولــة في الاســتفادة منهــا وتمويلهــا تلبيــة للاحتيــاج 

ــق. ــك المناط ــاني بتل الإنس

وكوننــا عملنــا وفــق منهجيــة علميــة ومعايــر مهنيــة 
ــا  ــال فإنن ــم الأعم ــذ وتقيي ــداد والتنفي ــل الإع في مراح
ــات  ــرات والمعلوم ــك الخ ــادل تل ــتعداد لتب ــى اس ع

ــتقبلاً. ــشروع مس ــذ لأي م ــة في التنفي والشراك
ــا  ــد وضعن ــة ق ــة للتنمي ــة صل ــا في مؤسس ــا إنن وبم
نصــب أعيننــا خدمــة المجتمعــات اليمنيــة في أكثــر من 
ــاه والإصحــاح  قطــاع تنمــوي )صحــي، تعليمــي، المي
البيئــي( فــكان مــن الــضرورة أن تتوفــر فيهــا 
ــكلات  ــل مش ــتدامة وح ــر كالاس ــن المعاي ــد م العدي
واقعيــة وتحقيــق تنميــة اقتصاديــة ومعرفيــة طويلــة 
ومتوســطة المــدى وتأمــن الاســتفادة القصــوى منهــا.

وحتــى يتــم التأكــد مــن أن الأهــداف والمعايــر التــي 
رســمت وكــذا التأكــد مــن إنــه لا توجــد هنــاك فجوات 
في برامجنــا يجــب تلافيهــا أو فــرص وميــزات يجــب 
ــم  ــضروري أن يت ــن ال ــكان م ــا ف ــا وتطويره تنميته
التعاقــد مــع جهــة معتــرة وذات إختصــاص في مجــال 
ــم  ــر، فت ــاس الأث ــات وقي ــداد الدراس ــم وإع التقيي
التعاقــد مــع مؤسســة الأحقــاف للتقييــم والدراســات 
ــج  ــد النتائ ــم وتحدي ــة التقيي ــام بعملي ــانية للقي الإنس
ووضــع التوصيــات اللازمــة لمــشروع منظومــة الطاقة 

الشمســية لميــاه الــشرب الممولــة مــن صلــة.
ــث  ــن حي ــداً م ــة ج ــج مرضي ــت النتائ ــد كان وق
ــى  ــي والمجتمعــي، وحت ــد الاقتصــادي والبيئ العائ
ــع  ــة وطاب ــة علمي ــة ذات منهجي ــون الدراس تك
بحثــي أكاديمــي يمكــن الاســتفادة منــه في رفــد 
العمليــة التعليميــة بنفــس المجــال، فقــد حرصنــا 
عــلى إشراك أعــلى هيئــة تعليميــة واكاديميــة 
بمحافظــة حضرمــوت )جامعــة حضرمــوت، 
مركــز الدراســات البيئيــة والمــوارد المائيــة( وقــد 
كانــت النتائــج رائعــة جــداً ومحفــزة للعمــل بهــا 

ــتقباً. مس
ــة  ــا فرص ــة نقدمه ــة للتنمي ــة صل ــن في مؤسس ونح
لمؤسســات المجتمــع المدنــي والهيئــات الحكوميــة 
ــة  ــذه الدراس ــن ه ــتفادة م ــة للاس ــات الدولي والمنظم
ــس  ــذا كأس ــة وك ــة التعليمي ــد العملي ــة في رف البحثي
ومعايــر يعمــل بهــا في تنفيــذ مشــاريع الميــاه 
بمنظومــات الطاقــة الشمســية و           الشراكــة معــاً 

ــة. ــاريع الحيوي ــك المش ــذ تل في تنفي
ــاهم في  ــن س ــكل م ــي ل ــكري وامتنان ــدم ش ــراً أق أخ
إنجــاح هــذه الدراســة وإخراجهــا للواقــع بهــذا العمل 
الرائــع والمثمــر بــإذن اللــه تعــالى لنكــون دائمــاً معــاً 

نحــو تنميــة مســتدامة للإنســانية. 

  أ / علي حسن باشماخ 
المدير التنفيذي

 لمؤسسة صلة للتنمية
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تعــد مشروعــات تشــغيل آبــار ميــاه الــشرب   
أحــد  الشمســية  الطاقــة  منظومــات  باســتخدام 
ــة  ــة صل ــا مؤسس ــي تموله ــة الت ــات الحيوي المشروع
ــة ، إذ  ــن عام ــة واليم ــوت خاص ــة في حضرم  للتنمي
بلغــت إجمــالي المشروعــات المنفذة في هــذا المجــال ) 21 
(  مشروعــاً موزعــة بــن  عــدة محافظــات )حضرمــوت 
, تعــز ,حجــة ( ،و تأتــي أهميــة هــذه المشروعــات مــن 
كونهــا تعمــل عــى رفــع المعانــاة عــن كاهــل الإنســان 
ــا  ــتخدام و بم ــة للاس ــاه صالح ــى مي ــول ع في  الحص
ــة الطاقــة الشمســية  ــاج باســتخدام تقني يلبــي الاحتي
ــة  ــة للبيئ ــة و صديق ــة التكلف ــة منخفض ــا تقني كونه

ــتخدام .  ــهلة الاس  وس

ــتفادة  ــى الاس ــن ع ــج حريص ــا في إدارة الرنام إنن
و  الشمســية  الطاقــة  إمكانيــات  مــن  القصــوى 
اســتخدامها بمــا يرفــع معانــاة المواطنــن في  المناطــق 
الريفيــة مــن الحصــول عــى ميــاه صالحة للاســتخدام 
، و حــل مشــكلة العجــز المــالي لــدى إدارات مشــاريع 
الميــاه بســبب انعــدام  المحروقــات و إرتفــاع أســعارها. 

ــة  ــية في مؤسســة صل ــة الشمس ــج الطاق ــذ برنام     نف
ــية  ــة شمس ــات طاق ــس منظوم ــة الأولى خم بالمرحل
ــكانية في  ــق س ــلاث  مناط ــملت ث ــو 2017م  ش في ماي
مديريــة دوعــن ، و اســتفاد منهــا مــا يقــارب )5240( 
ــذ  ــم تنفي ــد ت ــة فق ــة الثاني ــا في المرحل ــمة ، أم نس
أربــع منظومــات طاقــة  شمســية في منتصــف 2019م 
اســتفاد منهــا )20100( نســمة في ثــلاث مديريــات ) 

ــن ( ــث ووادي الع ــن و يبع دوع

ــدة -2019 ــات جدي ــن )4( منظوم ــم تدش ــد ت وق
ــة  ــة رحب ــاء و منط ــولان /صنع ــة خ 2020 في مديري
ــي   ــن   ومنطقت ــن يم ــل ب ــة غي ــد بمديري ــن جني ب

ــن .  ــة دوع ــاب بمديري ــي  و النق الجح
حرصــت إدارة الرنامــج منــذ بدايــة التدخــل في هــذه 
المشروعــات عــى العمــل بأحســن الممارســات في مجــال 
ــا  ــث اختياره ــن حي ــية  م ــة الشمس ــات الطاق منظوم
بنــاءً عــى دراســات مــن جهــة استشــارية متخصصــة 
ــن  ــة تضم ــودة عالي ــة وذات ج ــات عالمي ــق مواصف وف
ــق  ــي للمناط ــن المائ ــق الأم ــل و تحقي ــتدامة  التدخ اس
ــة  ــذه الدراس ــي ه ــة ،و تأت ــل تكلف ــتفيدة بأق المس
لتســلط الضــوء عــى الآثــار الاجتماعيــة والاقتصاديــة 
ــية  ــة الشمس ــات الطاق ــتخدام منظوم ــة لاس  والبيئي
ــاه  ــار مي ــغيل آب ــة  في تش ــة صل ــن مؤسس ــة م الممول
الــشرب في ســبع مناطــق يســتفيد منهــا 44  قريــة في 
ثــلاث مديريــات مــن مديريــات محافظــة حضرمــوت ، 
وهــي أيضــا دراســة توثــق مســاهمة مؤسســة صلــة 
ــة  ــداف التنمي ــن أه ــادس م ــدف  الس ــق اله في تحقي

ــتدامة.  المس

ــات  ــة في مشروع ــة صل ــل مؤسس ــد تدخ ــاً نعُ ختام
ــرة بالاســتفادة منهــا  ــة جدي ــة الشمســية تجرب الطاق
مــن قبــل المنظمــات المحليــة و الاقليمية  وحقــل تعليمي 
لطــلاب الجامعــات و المتخصصــن في الطاقــة البديلــة. 
و نشــكر فريــق الدراســة في مؤسســة الاحقــاف 
ــق الإشراف في  ــانية و فري ــات  الإنس ــم و الدراس للتقيي
مركــز الدراســات البيئيــة و المــوارد المائيــة في جامعــة 
حضرمــوت و لجــان إدارة المشروعــات في المناطــق 
ــة .  ــذه الدراس ــاز ه ــم في إنج ــى تعاونه ــتفيدة ع  المس

د / عمر ناصر باجبع
مستشار و مشرف برنامج منظومة الطاقة الشمسية 

بمؤسسة صلة للتنمية 

ب



كلمة فريق التقييم 
جامعة حضرموت

تعانــي الكثــر مــن المجتمعــات المحليــة خاصــة في المناطق 
الريفيــة مــن الكثــر مــن المشــاكل اليوميــة في ظــل عــدم 
ــة،  ــة التحتي ــاة وخاصــة البني توفــر أدنــى مقومــات الحي
ــى  ــول ع ــرق الحص ــة في ط ــاس جلي ــاة الن ــر معان وتظه
ــرى.  ــتخدامات الأخ ــشرب والاس ــة لل ــة صالح ــاه نقي مي
ــاه  ــكلة المي ــم مش ــرة في تفاق ــل كث ــهمت عوام ــد أس وق
ــر في  ــكل كب ــوت بش ــة حضرم ــاف محافظ ــرى وأري في ق
الآونــة الأخــرة في ظــل شــحة الأمطــار وأزمــة المحروقــات 
ــعارها  ــاع أس ــخ وارتف ــدات الض ــغيل مع ــة لتش اللازم
في حــال توفرهــا. لذلــك أتــى مــشروع مؤسســة 
ــاه  ــخ مي ــية لض ــة الشمس ــتخدام الطاق ــة باس صل
ــت  ــرى عان ــدة ق ــذه في ع ــم تنفي ــذي ت ــشرب وال ال
ــاه صالحــة  طويــاً مــن مشــكلة الحصــول عــلى مي
للــشرب والــري ليخفــف مــن معانــاة ســكان القــرى 
المســتهدفة ويســهم بشــكل إيجابــي في تحســن 

ــتهم. ــتوى معيش مس

ــوت  ــة حضرم ــن جامع ــم م ــق التقيي ــشرف فري ــد ت وق
ــي  ــادي والبيئ ــر  الاقتص ــاس الأث ــة قي ــة دراس بمراجع
ــية  ــة الشمس ــات الطاق ــتخدام منظوم ــي لاس و الاجتماع
ــة  ــات لمؤسس ــل الممارس ــر أفض ــذا تقري ــشروع، وك للم
ــن  ــاه م ــخ المي ــية لض ــة الشمس ــة الطاق ــة في منظوم صل
ــوت .  ــة حضرم ــتهدفة في محافظ ــات المس ــار المديري آب

ــق  ــتفيضة للوثائ ــة المس ــد المراجع ــق بع ــن للفري ــد تب وق
المذكــورة أن المــشروع كان لــه عظيــم الأثــر عــى المناطــق 
المســتهدفة وخاصــة بعــد توفــر طاقــة نظيفــة، صديقــة 
للبيئــة توفــر الميــاه الصالحــة للــشرب وللأنشــطة 
ــقي  ــة وس ــل الزراع ــكان مث ــرى للس ــة الأخ الاقتصادي

ــات. الحيوان

ــر  ــا أن أث ــاً، كم ــم اقتصادي ــم يدعمه ــب مه ــذا جان وه
ــب  ــداه الى الجان ــل تع ــذا ب ــى ه ــر ع ــم يقت ــشروع ل الم
الاجتماعــي إذ كان الداعــم الرئيــس لقطــاع الصحــة 
ــاركة  ــا أن المش ــاة، كم ــم الفت ــة تعلي ــم وخاص والتعلي
ــا  ــدة في بلادن ــة فري ــد تجرب ــشروع وتع ــة في الم المجتمعي

ــه. ــاظ علي ــشروع والحف ــتدامة الم ــهم في اس ستس

ــشروع في  ــذا الم ــذ ه ــه تنفي ــذي ترك ــر ال ــر الكب إن الأث
ــة  ــة الممول ــون المؤسس ــن ك ــي م ــتهدفة يأت ــق المس المناط
للمــشروع )صلــة للتنميــة( قــد انتهجــت في تنفيــذه 
ــر  ــة ومعاي ــر الدولي ــاً للمعاي ــات طبق ــل الممارس أفض
أفضــل الممارســات لــدى المنظمــات والمؤسســات الدوليــة و 
ــة، لذلــك يعــد المــشروع مــن أفضــل  ــة و العربي لإقليمي
ــو  ــة،  وه ــة للتنمي ــداف الألفي ــق أه ــاريع تحقي مش
نمــوذج يمكــن تطبيقــه في مناطــق أخــرى في بادنــا. 
ــن أن  ــذه يمك ــة ه ــاريع الطاق ــذ مش ــع تنفي إن مواق
ــة  ــن بأهمي ــف المهتم ــم وتعري ــالاً للتعلي ــح مج تصب

ــة. ــة البديل الطاق
ــاً  ــد مرجع ــشروع تع ــة بالم ــق المتعلق ــا أن الوثائ  كم
علميــاً للباحثــن والمهتمــن بتطبيقــات الطاقــة 

الشمســية.

الأستاذ الدكتور:  عبــدالله أحمـــد بارعــدي 
الأستاذ المشارك: خـالد صــالـح بـاواحـــدي 
الأستاذ المشارك: محـمد  ســالـم بن جمعـان
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كلمة مؤسسة الأحقاف 
للتقييم و الدراسات و التطوير الإداري

ــم نشــاطاً هامــاً في إدارة أي مــشروع،  ــة التقيي ــد عملي تعَُ
المشروعــات  أصحــاب  مــن  كثــرة  أطــراف  وتؤكــد 
والمنظمــات الدوليــة، وصانعــي القــرارات، والجهــات 
المانحــة عــى أهميــة الــدور الــذي تقــوم بــه عمليــة تقييــم 

ــه. ــق أهداف ــتمراره وتحقي ــه واس ــات في نجاح المشروع
الاجتماعــي  الأثــر  وقيــاس  تقييــم  دراســة  ــد  تجُسِّ
والاقتصــادي والبيئــي لاســتخدام منظومــات الطاقــة 
ــات  ــشرب في المديري ــاه ال ــار مي ــغيل آب ــية في تش الشمس
المســتهدفة بمحافظــة حضرمــوت، اهتمــام مؤسســة صلــة 
للتنميــة بتمويــل وتنفيــذ الرامــج والمشروعــات والتدخــلات 
التنميــة والوفــاء  أعدتهــا للارتقــاء بأوضــاع  التــي 
ــمل  ــتهدفة. وتش ــق المس ــان في المناط ــات الإنس باحتياج
الدراســة وثيقــة اخــرى تتضمــن أفضــل الممارســات 
التــي قامــت بهــا مؤسســة صلــة للتنميــة في تمويــل 
وتنفيــذ منظومــة الطاقــة الشمســية وفقــا للمعايــر 

ــة. ــات الدولي ــر المنظم ــة ومعاي العالمي

وتكتســب هــذه الدراســة مزيــداً مــن الاهتمــام 
 2030 المســتدامة  التنميــة  بأهــداف  لعاقتهــا 
بالطاقــة  المتعلقــة  المتحــدة  الأمــم  واتفاقيــات 
ــط  ــا بالخط ــن علاقته ــلا ع ــاه، فض ــية والمي الشمس
ــة  ــن ومحافظ ــة في اليم ــة والمحلي ــراتيجيات الوطني والاس
حضرمــوت خصوصــا. حيــث تركــز الدراســة عــى تقييــم 
ــة  ــج منظوم ــن برنام ــتفيدة م ــق المس ــر في كل المناط الأث
الضــخ بالطاقــة الشمســية التــي تعمــل عليهــا المضخات في 
آبــار ميــاه الشرب. كمــا أن هــذه الدراســة تلفــت النظر إلى 
دور ومســاهمة مؤسســة صلــة للتنميــة مــن أجــل تحقيــق 
ــات  ــن الإمكان ــتفادة م ــزة في الاس ــة متمي ــاح تجرب نج
ــاه  ــخ المي ــية في ض ــة الشمس ــات الطاق ــة لمنظوم الهائل
ــضراء  ــة الخ ــيع الرقع ــشرب أو لتوس ــواءً لل ــة س الصالح
عــى مســتوى محافظــة حضرمــوت وعــى المســتوى 

ــا. ــتفادة منه ــرة بالاس ــة جدي ــي تجرب ــي، وه الوطن

ــة  ــة المبذول ــة للتنمي ــة صل ــود مؤسس ــة جه ــع أهمي وم
ــه  ــا تواجه ــه، إلا أن م ــة احتياجات ــان وتلبي ــة الانس لتنمي
ة  التنميــة في اليمــن مــن تحديــات هيكليــة وأخرى مســتجَدَّ
قــد أضعــف القــدرة عــى الوصــول إلى تلبيــة الاحتياجــات. 
ــه يمكــن تجاوزهــا إذا مــا  ومهمــا كانــت التحديــات، فإن
ــوارد  ــرت الم ــة وتوف ــة والدولي ــود الوطني ــرت الجه تضاف
الكافيــة، آخذيــن في الاعتبــار أن الاهتمــام بوضــع الانســان 
والتنميــة في اليمــن هــو التــزام دينــي وأخلاقــي وإنســاني 

قبــل أن يكــون التزامــاً وطنيــاً ودوليــاً.

ــد أن  ــم تعتق ــات والتقيي ــاف للدراس ــة الاحق إن مؤسس
ــن  ــاً يمك ــزاً ونموذج ــهاماً متمي ــل إس ــة تمث ــذه الدراس ه
الاســتفادة منــه في منظمــات أخــرى كونهــا تقــدم صــورة 
واقعيــة لتقييــم الآثــار الاقتصاديــة والاجتماعيــة والبيئيــة 
وآليــات التوزيــع واســتدامة مشــاريع برنامــج منظومــات 
الطاقــة الشمســية وتقييــم كفــاءة إدارة كل مــشروع ضمن 
الدراســة. طبقــا للبيانــات التــي تــم توفرهــا مــن الميــدان 
مــن خــلال الاســتبيانات والمقابــلات والاســتطلاعات التــي 
تمــت مــع اللجــان المجتمعيــة المختصــة بــإدارة المشروعات 
ــق  ــأن في المناط ــام والش ــتفيدين وذوي الاهتم ــك المس وكذل

المســتفيدة.

ــم  ــات والتقيي ــاف للدراس ــة الاحق ــود مؤسس ــاً، ت ختام
ــداد  ــق إع ــر لفري ــكر والتقدي ــغ الش ــن بال ــر ع التعب
ــول  ــكر موص ــرة، والش ــم المثم ــى جهوده ــة ع الدراس
للجنــة الاكاديميــة مــن الدكاتــرة المختصــن مــن جامعــة 
حضرمــوت التــي قامــت بالمراجعــة. ممــا أســهم في إثــراء 
ــة.  ــذه الدراس ــة له ــات العلمي ــرؤى والتعقيب ــة بال الدراس
ونأمــل أن تمثــل هــذه الدراســة لبنــه صلبــة تمكــن 
منظمــات المجتمــع المدنــي وصنــاع القــرار وراســمي 
ــاء  ــن البن ــن. م ــة والمهتم ــات وشركاء التنمي السياس
عليهــا نحــو تغيــر أوضــاع التنميــة في اليمــن نحــو 

ــل. الأفض
والله الموفق،،،   
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ــتقرار  ــباب اس ــم أس ــن أه ــاه م ــر المي ــدّ تواف      يـُـعَـــ
ــد  ــاه توج ــود المي ــور، فبوج ــدار العص ــى م ــات ع المجتمع
ــة، و  ــة و الاجتماعي ــة الاقتصادي ــدث التنمي ــاة و تح الحي

ــان.  ــاء الإنس ــذاء و بق ــاج الغ إنت

    و يصنــف الحصــول عــى ميــاه نظيفــة صالحــة 
ــة  ــل أهمي ــان، لا يق ــوق الإنس ــن حق ــق م ــتخدام كح للاس
عــن الحقــوق الأخــرى التــي وردت في الوثائــق و الإعلانــات 
ــاة  ــق في الحي ــرار  الح ــى غ ــان، ع ــوق الإنس ــة لحق العالمي
ــة و  ــة الكافي ــدة و الكمي ــة الجي ــة النوعي ــه الثلاث بأسس
ــد  ــاه يزي ــه في المي ــان بحق ــع الإنس ــبة، فتمت ــة المناس الكلف

ــرى. ــه الأخ ــه بحقوق ــة تمتع ــن إمكاني م
 

      تقــدم هــذه الدراســة تقييمــاُ لأثــر اســتخدامات 
منظومــات الطاقــة الشمســية لضــخ الميــاه الجوفيــة 
ــة  ــطة البشري ــف الأنش ــة لمختل ــشرب واللازم ــة لل الصالح
ــث- وادي  ــن ، يبع ــة دوع ــار مديري ــية في آب ــة الماش وتربي
العــن- المســتفيدة  مــن المشروعــات  الممولــة مــن مؤسســة 
صلــة للتنميــة في المناطــق الآتيــة: وهــي القويــرة، ورحــاب، 
ــزاح.  ــول، ومني ــون، وح ــدون، ومده ــم، وه ــرن باحكي وق
ــات في  ــاه المشروع ــن مي ــتفيدة م ــرى المس ــدد الق ــغ ع ويبل

ــتفيدة. ــة مس ــع)44( قري ــق بواق ــذه المناط ه

الآثــار  تقييــم  إلى  تســعى  الدراســة  هــذه  إن         
التوزيــع،  وآليــات  والاجتماعيــة،  الاقتصاديةوالبيئيــة 
الطاقــة  منظومــات  برنامــج  مشروعــات  واســتدامة 
الشمســية، وتقييــم كفايــة إدارة كل مــشروع ضمــن 
الدراســة، طبقــا للبيانــات التــي تــم توفرهــا مــن الميــدان 
مــن خــلال الاســتبيانات والمقابــلات و الاســتطلاعات التــي 
تمــت مــع اللجــان المجتمعيــة المختصــة بــإدارة المشروعات، 
و كذلــك المســتفيدين و ذوي الاهتمــام و الشــأن في المناطــق 

ــتفيدة.  المس

ــق  ــر في كل المناط ــم الأث ــى تقيي ــة ع ــز الدراس       فرك
المســتفيدة مــن برنامــج منظومــة الضــخ بالطاقــة 
ــاه  ــار مي ــات في آب ــا المضخ ــل عليه ــي تعم ــية الت الشمس
ــا إلى دور و  ــر أيض ــة النظ ــذه الدراس ــت ه ــشرب. و تلف ال
إســهام مؤسســة صلــة للتنميــة مــن أجــل تحقيــق نجــاح 
ــة  ــات الهائل ــن الإمكان ــتفادة م ــزة في الاس ــة متمي تجرب
ــة،  ــاه الصالح ــخ المي ــية في ض ــة الشمس ــات الطاق لمنظوم
ســواءٌ للــشرب أو لتوســيع الرقعــة الخــضراء عــى مســتوى 
ــي  ــي، وه ــتوى الوطن ــى المس ــوت وع ــة حضرم محافظ

ــا. ــتفادة منه ــرة بالاس ــة جدي تجرب

المقدمة
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    أهداف الدراسة:

ــية  ــة الشمس ــة الطاق ــج منظوم ــن برنام ــح ع ــرض واض ــم ع ــة الى تقدي ــدف الدراس ته  
لضــخ ميــاه الابــار   في ســبع مناطــق مســتفيدة تتــوزع في ثــاث مديريات)دوعــن- يبعــث- وادي 

ــة : ــب الآتي ــج في الجوان ــر البرنام ــم أث ــن( وتقيي الع

ــات 1 ــتخدام منظوم ــج ، باس ــة للبرنام ــة والبيئي ــة و الاجتماعي ــار الاقتصادي ــم الآث تقيي
ــاه في المناطــق المســتفيدة.  الطاقــة الشمســية لضــخ المي

2
تقييــم الأثــر المتحقــق في المناطــق المســتفيدة مــن برنامــج منظومــة الضــخ بالطاقــة 

الشمســية التــي تعمــل عليهــا المضخــات.

تقييم كفاءة مشروعات برنامج منظومة الطاقة الشمسية.3

تقييم استدامة مشروعات برنامج منظومة الطاقة الشمسية.4

ــداف 5 ــن أه ــادس م ــدف الس ــق اله ــة  في تحقي ــة للتنمي ــة صل ــهام مؤسس ــق إس توثي
ــدة. ــم المتح ــتدامة للأم ــة المس التنمي
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    منهجية الدراسة:
اعتمــدت الدراســة في تقييــم أثــر اســتخدام منظومــات الطاقــة الشمســية في تشــغيل ميــاه الآبــار  طريقــة المســح   
بالعينــة و المنهــج الوصفــي التحليــلي للأثــار الاقتصاديــة ، والاجتماعيــة ، والبيئيــة، وعوامــل الاســتدامة ، وتقييــم كفايــة  

ــي )1(. ــم التوضيح ــا في الرس ــات كم ــع البيان ــة في جم ــة ونوعي ــق كمي ــتخدام طرائ ــم اس ــد ت ــات.  وق إدارة المشروع

أدوات جمع البيانات:
اعتمــدت الدراســة في جمــع البيانــات عــى عــدة طــرق بهــدف   
جمــع أكــر قــدر مــن المعلومــات عــن الرنامــج والحصــول عــى معلومات 

ــي :- ــات الآت ــع البيان ــم أدوات جم ــة، وأه ــة الموثوقي عالي
 

1. دراســة مكتبيــة : اســتخدمت لدراســة الوثائــق والمســتندات الخاصــة 
ــة ،  ــة الممول ــا الجه ــا به ــي زودتن ــية، الت ــة الشمس ــات الطاق بمشروع
ووثائــق الجهــات المنفــذة للمشروعــات،  والجهــة الاستشــارية.  وشــملت 
ــة  ــق الدراس ــام فري ــق ، إذ  ق ــن الوثائ ــراً م ــاً كب ــة كم ــة المكتبي الدراس
بتصميــم نمــاذج جمــع البيانــات والمعلومــات المطلوبــه مــن هــذه الوثائق،  

والاســتفادة منهــا في وضــع خــط أســاس عــن المشروعــات.

2. الاستبانة : اسُتخدمت في الدراسة استمارتا استبيان، 
الأولى موجهــة إلى المســتفيدين مــن المــشروع ، والثانيــة موجهــه الى لجنــة 
إدارة المــشروع ، وتحتــوي كل اســتمارة عــى )25( ســؤالاً، تغطــي جوانــب 

ــن  ــئلة ب ــت الأس ــا تنوع ــشروع . كم ــاءة إدارة الم ــتدامة، وكف ــل الاس ــي، وعوام ــي، والبيئ ــادي، والاجتماع ــم الاقتص التقيي
المغلقــة والمفتوحــة. 

3. ز يــارة اســتطاعية : نفــذ الفريــق الميدانــي للدراســة زيــارة اســتطلاعية مســحية لمواقــع تنفيــذ المشروعــات في منطقــة 
ــن و  ــاء بالمواطن ــية، والالتق ــة الشمس ــات الطاق ــار ومنظوم ــارة الآب ــق بزي ــام الفري ــن، فق ــث ، و وادي الع ــن، ويبع دوع

أعضــاء لجــان إدارة المشروعــات.

4. المقابات  الشخصية :  أجرى فريق الدراسة عدد ) 4 ( مقابلات شخصية، ذات أسئلة موجهة مع الجهات 
المعنية بالمشروع في مؤسسة صلة للتنمية.  

 

      وقــد تمــت الاســتفادة مــن الملاحظــات والمشــاهدات الميدانيــة المســجلة مــن الباحثــن ، بالإضافــة إلى الاســتفادة مــن 
الدراســات الســابقة المشــابهة، وكذلــك الدراســة الميدانيــة للمــشروع  قبــل تنفيــذ  التدخــل ، وأيضــا تــم اســتخدام البيانــات 

الاساســية للمــشروع في المناطــق المســتهدفة.  

دراسة  
مكتبية 

استبيانات 

مقابلات 
شخصية 

نزولات 
ميدانية 

رسم توضيحي ) 1 ( : طرق جمع البيانات
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عينة الدراسة  :
ــات  في )7(  ــة  ) 9 ( منظوم ــة للتنمي ــة صل ــذت مؤسس   نف
ــن ، و  ــي: ) دوع ــات ه ــلاث مديري ــكنية، في ث ــق س مناط

ــوت. ــة حضرم ــة لمحافظ ــن( التابع ــث ، و وادي الع يبع
وبغــرض التحقــق مــن أثــر المــشروع نفــذ فريــق   
ــة،  ــع الدراس ــن مجتم ــة م ــى عين ــتقصاءً ع ــة اس الدراس
باســتخدام أدوات قيــاس الأثــر التــي أعدهــا فريق الدراســة 
ــط.  ــات فق ــن ) 6 ( مشروع ــة م ــة الدراس ــذ عين ــم أخ ، وت
ــن  ــزاح م ــشروع مني ــتثناء م ــم اس ــدول )1(  و ت ــر ج انظ

ــاً )1(. ــشروع حديث ــون الم ــة ك ــة الدراس عين
وقــد بلغــت نســبة عينــة الدراســة  ) 10 % ( مــن مجتمــع 
الدراســة، عــى نحــو ) 33 (  مســتفيداً مــن كل مــشروع ،  
كمــا يظهــر برســم توضيحــي )2(، بإجمــالي عينــة)198(  
ــغ )1914( ــشروع البال ــع الم ــالي مجتم ــن إجم ــتفيداً م مس

أسرة. 

))(. تم استثناء مشروع منيزاح –مديرية وادي العين من مسح العينة كون المشروع لم يكن قد بدأ بالضخ اثناء اعداد هذه الدراسة 

,ولكي نستطيع قياس الاثر لأي مشروع ينبغي ان يكون قد مضى عليه فترة تشغيل لا تقل عن ثلاثة شهور.

ــم في أداة  ــتطلاع آرائه ــم اس ــن ت ــل م ــبة تمث ــذه النس وه
ــاس  ــشروع وأداة قي ــة الم ــوذج_إدارة لجن ــر نم ــاس الأث قي
ــة  ــق الدراس ــرأي فري ــي ب ــتفيدين، وه ــر نموذج_المس الاث
نســبة كافيــة لقيــاس وتقييــم أثــر المــشروع، والتحقــق مــن  

ــشروع. ــتدامة الم ــاح واس ــدى نج م
  و قــد تــم اختيــار مجتمــع العينــة بشــكل 
عشــوائي وبنســب متســاوية مــن كل مــشروع،  والجــدول

 ) 1 ( يبن توزيع العينة عى مجتمع الدراسة .

اسم المشروع
  مشروع
 رحاب

  مشروع
القويرة

  مشروع
 قرن

باحكيم

 مشروع
  مدهون

وضواحيها

 مشروع
 هدون 

 مشروع
  وادي 
 حول

الإجمالي

عدد الاسر المستفيدة )مجتمع 
300500165370795001914الدراسة(

عدد الأسر التي تم استقصاء 
آراءها 

)توزيع الاستبانة عليهم(
303030303030180

 عدد اعضاء لجان المشروعات
33333318الذين تم استقصاء اراءهم

الإجـمالـي )  عينة الدراسة ( 
333333333333198

جدول ) 1 ( توزيع  العينة على مجتمع الدراسة

مجتمع الدراسة

رسم توضيحي ) 2 ( : مجتمع الدراسة وعينة الدراسة



نبذة عن الجهة المانحة ) مؤسسة صلة للتنمية( أولاً : 

وصف برنامج الطاقة الشمسية في مؤسسة صلة 
للتنمية. ثانياً  : 

أ / الهدف العام من البرنامج

ب / الأهداف التفصيلية للبرنامج 

ت / مبررات البرنامج 

ث / مبادئ المشروع 

وصف المناطق المستفيدة. ثالثاً  : 

1 . منطقة القويرة 

2 . منطقة رحاب

3 . منطقة قرن باحكيم 

4 . منطقة مدهون 

5 . منطقة هدون 

6 . منطقة وادي حول 

7 . منطقة منيزاح 
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الفصل الأول
التعريف بالبرنامج والمناطق المستفيدة :

أولًا : نبذة عن الجهة المانحة )مؤسسة صلة للتنمية( )1(
تعُــد مؤسســة صلــة للتنميــة مــن المؤسســات المانحــة، في قطــاع التعليــم، والصحــة،و الميــاه و الإصحــاح البيئــي   
ــة بالجمهوريــة اليمنيــة. والرائــدة في مجــال تقديــم  ، وتنميــة المجتمــع . وتعــد  ضمــن منظمــات المجتمــع المدنــي العامل

ــانية. ــات الإنس الخدم

مؤسســة صلــة للتنميــة منظمــة أهليــة غــر ربحيــة.  تعُنــى بتقديــم  المنــح للاســهام في تحقيــق التنمية المســتدامة   
ــة و رعايــة الإنســان اليمنــي . تأسســت عــام 2013 م ، بتريــح رســمي مــن وزارة  بمجــال التعليــم، والصحــة ، وتنمي
الشــئون الاجتماعيــة والعمــل، برقــم ) 1000( صــادرٌ بتاريــخ: 13 / 1 / 2013 م. ونطــاق عملهــا الجمهوريــة اليمنيــة. و 

قــد اتخــذت مــن مدينــة المــكلا عاصمــةِ محافظــةِ حضرمــوت مقــراً رئيســياً لهــا.
وتســعى المؤسســة في تقديــم المنــح للإســهام في بنــاء وتطويــر الانســان ، تعليميــاً وصحيــاً وتنمويــا ،ً للوصــول إلى   

ــي. ــل المؤس ــتويات العم ــى مس ــي بأع ــاء مجتمع اكتف
وقــد مولــت المؤسســة ) 21( مشروعــاً في مجــال منظومــات الطاقــة الشمســية ، موزعــة عى عــدد مــن المحافظات)   

ــة (  ــز ، و حج ــوت، و تع حضرم
مجالات   العمل تتمثل بــ : 

أ - التعليم : الارتقاء بالمستوى التعليمي، والأكاديمي، والإسهام في جودة مخرجاته.  
ب - الصحة : من خلال الإسهام الفاعل في تحسن الوضع الصحي للمجتمع اليمني.   

ت - تنمية المجتمعات :  تكثيف الرامج و المشروعات التنموية مستدامة الأثر والاستجابة العاجلة    
ــي ) 3 (.   ــم توضيح ــة. رس ــة والطارئ ــات الضروري ــروف والاحتياج للظ  

رسم توضيحي )3( أهم قطاعات  تدخل مؤسسة صلة للتنمية

))( نقلا عن  الدليل التعريفي - مؤسسة صلة للتنمية

قطاع
 التعليم 

قطاع
 الصحة

قطاع
المياه و الإصحاح البيئي

قطاع تنمية 
المجتمعات

01

02

03

04
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ثانياً: وصف برنامج  الطاقة الشمسية في مؤسسة صلة:

أ .  الهــدف العــام مــن البرنامــج:  ضمــان توفــر الميــاه الصالحــة للــشرب طــوال العــام للقــرى المســتهدفة،  التــي 
يبلــغ عددهــا ) 44 ( قريــة، في ثــلاث مديريــات مــن محافظــة حضرمــوت.

ب .  الأهداف التفصيلية للبرنامج:
1. حل إشكالية انقطاع المياه الناتجة عن عدم توافر المحروقات، وكذا اشكالية انقطاع التيار الكهربائي.  

2. سد العجز في الميزانية التشغيلية لمشروعات المياه القائمة حالياً.  
3.  زيادة كمية الضخ من الآبار، بما يسمح بالاستفادة من قوة التشغيل بالطاقة الشمسية، خلال مدة الإشعاع   

الشمي.  
4. تخفيض كلفة المياه للمستفيدين بنسبة لا تقل عن ) 30 % ( من تكاليف المياه المستهلكة.  

5. ايجاد تجربة فريدة للاستفادة من أحدث التقنيات ومصادر الطاقة الطبيعية، والعمل عى  نشرهاللاستفادة.  
6. تحقيق الهدف السادس من أهداف التنمية المستدامة، المتمثل بضمان توفر المياه، وخدمات الرف  الصحي   

للجميع،  وفقا لرتوكول الأمم المتحدة.  

ت  .  مبررات البرنامج: 
يعانــي ســكان المناطــق المرتفعــة في محافظــة حضرمــوت مــن صعوبــة الحصــول عــى ميــاه الــشرب، وخصوصــاً   
أيــام الجفــاف وشــحة الأمطــار، مــع غيــاب تــام لخدمــات الميــاه العامــة؛ لهــذا  لجــأت المجتمعــات في بعــض المناطــق ، 
وبالتعــاون مــع فاعــلي الخــر والتجــار، إلى حفــر الآبــار الإرتوازيــة وبنــاء ســدود خاصــة، وتــم توصيــل الميــاه إلى خزانــات 
توزيــع يتــم مــن خلالهــا توزيــع الميــاه عــر شــبكة توزيــع إلى منــازل الســكان في تلــك المناطــق، وهــذا يتطلــب كلفــة 
تشــغيلية لاســتخراج الميــاه مــن باطــن الأرض ورفعهــا لخزانــات التوزيــع، واســتخراج هــذه الميــاه يحتــاج إلى مشــتقات 
نفطيــة وكهربــاء لتحريــك مضخــات الآبــار، و تفــرض هــذه التكاليــف التشــغيلية كمبالــغ ماليــة عــى المســتفيدين مــن 

الميــاه في هــذه المناطــق. 

وفي ظــل الوضــع الراهــن الــذي تعيشــه البــلاد منــذ أواخــر العــام 2014م  ازدادت معانــاة  ســكان المناطــق؛ ممــا   
ــشرب.  ــاه ال ــن مي ــاس م ــة الن ــد حاج ــن س ــاه م ــات المي ــان مشروع ــز لج أدى إلى عج

و خــلال تلــك الفــرات، أي مــا قبــل أبريــل 2017م تبــن أن هنــاك عجــزاً شــهرياً مكلفــاً عــى عاتــق اللجــان؛   
بســبب ارتفــاع النفقــة التشــغيلية للمشروعــات، إضافــة إلى عَــدَمِ المشــتقات النفطيــة في بعــض الفــرات؛ ممــا أدى إلى عجــز 

ــاً. ــاء نهائي اللجــان عــن توفــر الم

ــكار  ــن الأف ــد م ــع العدي ــة بوض ــة للتنمي ــة صل ــادرت مؤسس ــاة، ب ــذه المعان ــاً له ــق، وتخفيف ــذا المنطل ــن ه وم  
والحلــول في مجــال الإمــداد المائــي، بحيــث تحقــق هــذه الحلــول الأمــن المائــي للمســتفيدين بتدخــلات ذات أثــر طويــل 
ومســتدام لتحقيــق أهــداف التنميــة المســتدامة)البند الســادس(؛ لــذا كانــت هــذه الفكــرة والمتمثلــة في توفــر تقنيــة حديثــة 
ــة  ــتخدام منظوم ــار باس ــغيل الآب ــي:) تش ــة  ألا وه ــغيلية منخفض ــة تش ــتخدام و ذات نفق ــهلة الاس ــة وس ــة للبيئ صديق
متكاملــة للطاقــة الشمســية(. أنظــر جــدول )2(.  وهــذا ســيعمل عــى تخفيــف معانــاة أبنــاء هــذه المناطــق المســتفيدة.
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عدد القرى المستفيدة عدد المنظوماتالمديريةاسم المنطقةم

القويرة2دوعنمنطقة القويرة1

رحاب2دوعنمنطقة رحاب2

هدون1دوعنمنطقة هدون3

مدهون - صبيغ - جريف1دوعنمنطقة مدهون4

قرن باحكيم1دوعنمنطقة قرن باحكيم5

23 قرية1يبعثمنطقة حول6

14 قرية1وادي العنمنطقة منيزاح7

لي
ما

لإج
ا

7 مناطق
9 منظومات طاقة 

شمسية متكاملة
 44 قرية مستفيدة

جدول ) 2 (  المناطق المستهدفة في برنامج الطاقة الشمسية - مؤسسة صلة للتنمية

ث .  مبادئ المشروع :  يقوم المشروع  لبناء وتعزيز المبادئ الآتية:   

تحقيق التنمية المستدامة.1

تعزيز الإدارة المجتمعية.2

تأهيل قدرات شركاء العمل.3

4
تنفيــذ المشروعــات عــلى أســاس المــوارد 

المشــتركة.

تعزيز مبدأ الشفافية و الوضوح.5
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ثالثاً: وصف المناطق المستفيدة:
تقــع محافظــة حضرمــوت شرق الجمهوريــة اليمنيــة، وتحتــل 36 % مــن مســاحة اليمــن، وتتكــون  مــن )28(،   
مديريــة وعاصمتهــا مدينــة المــكلا، وهــي أكــر مدنهــا. تحدهــا الســعودية مــن الشــمال، ومــن الجنــوب بحــر العــرب، 
ــبوة))(. ــة ش ــرب محافظ ــن الغ ــرة، وم ــة المه ــشرق محافظ ــن ال ــوف، وم ــأرب والج ــا م ــي محافظت ــمال الغرب ــن الش وم

يشــمل التدخــل ثــلاث مديريــات مســتفيدة مــن مديريــات وادي حضرمــوت هي:)مديريــة  دوعــن ،و مديريــة يبعــث ،و  
مديريــة حــورة و وادي العــن( مثلمــا هوموضــح في  الشــكل  رقــم )5(بحيــث تشــمل ســبع مناطــق مســتفيدة نعرفهــا في 

الأتــي :

1. منطقــة القويــرة: و تقــع في الجــزء الأيمــن مــن وادي دوعــن، ويبلــغ عــدد ســكانها))( )2800 نســمة(،و  تمتــاز 
بإنتــاج ) التمــور، والعســل(،و يعتمــد ســكانها في مصــادر دخلهــم عــى الوظائــف في القطــاع الحكومــي , وعــى زراعــة 
النخيــل وعــى التجــارة ، وعــى حــوالات المغربــن خــارج الوطــن، و يربــط المنطقــة بغرهــا خــط أســفلتي، و توجــد بهــذه 
ــه  ــوءاً فيتج ــد س ــالات الأش ــة ، أم في  الح ــي بالمنطق ــز الصح ــم  المرك ــد مرضه ــاس عن ــد الن ــتان،  ويقص ــة مدرس المنطق

النــاس إلى مركــز المحافظــة التــي تبعــد )210 كــم ( تقريبــاً.

2. منطقــة رحــاب : و تقــع في الجــزء الأيمــن مــن وادي دوعــن، ويبلــغ عــدد ســكانها )2000 نســمة(،  و تمتــاز بإنتاج 
) التمــور، و العســل(،و يعتمــد ســكانها في مصــادر دخلهــم عــى الوظائــف في القطــاع الحكومــي ، وعــى زراعــة النخيــل ، 
ونســبة منهــم عــى التجــارة وحــوالات المغربــن في خــارج اليمــن. يربــط المنطقــة بغرهــا خــط أســفلتي، و توجــد بهــذه 
المنطقــة مدرســتان و يقصــد النــاس عنــد مرضهــم  المركزالصحــي في منطقــة القويــرة المجــاورة لهــا ، أمــا في  الحــالات 

الأشــد ســوءاً فيتجــه النــاس إلى مركــز المحافظــة التــي تبعــد )217 كــم( تقريبــاً.

))( موقع المركز الوطني للمعلومات خارطة ومحافظات الجمهورية اليمنية

))( تم الاعتماد في تقدير بيانات سكان المناطق المستفيدة على كشوفات الأسر لدى لجان إدارة المشروعات

رسم توضيحي )4( خارطة محافظة حضرموت والمديريات المستفيدة
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ــغ عــدد ســكانها )1200 نســمة(، و   ــم: و تقــع في الجــزء الأيمــن مــن وادي دوعــن ، ويبل 3. منطقــة قــرن باحكي
تمتــاز بإنتــاج ) التمــور، و العســل( ، و يعتمــد ســكانها في مصــادر دخلهــم عــى الوظائــف في القطــاع الحكومــي ، وعــى 
زراعــة النخيــل ، ونســبة منهــم عــى التجــارة وحــوالات المغربــن في خــارج اليمــن، و يربــط المنطقــة بمنطقــة القويــرة 
 خــط أســفلتي و لا يتوافــر بالمنطقــة مدرســة أو مرفــق صحــي، و أقــرب مركــز صحــي لأهــالي المنطقــة يوجــد في القويــرة 

، و يبعــد حــوالي )7 (  كيلومــرات، ويتــم نقــل الحــالات الأشــد ســوءا إلى مركــز المحافظــة .

4. منطقــة مدهــون: و تقــع في الجــزء الأيــسر مــن وادي دوعــن، ويبلــغ عــدد ســكانها )3400 نســمة( ،يتوزعــون عــى 
ثــلاث قــرى : مدهــون ،وقريــة صبيــغ،  وقريــة جريــف ، و تمتــاز المنطقــة بإنتــاج ) التمــور، و العســل( كباقــي مناطــق 
وادي دوعــن ، و يعتمــد ســكانها في مصــادر دخلهــم عــى الوظائــف في القطــاع الحكومــي، وعــى زراعــة النخيــل، ونســبة 
منهــم عــى التجــارة وتحويــلات المغربــن في خــارج اليمــن، و يربــط المنطقــة بغرهــا خــط أســفلتي، ويفصــل بينهــا 
وبــن مناطــق هــدون ورحــاب هضــاب جبليــة ، و توجــد بهــذه المنطقــة مدرســتان،  ويوجــد فيهــا ســوق تتوافــر فيــه 
ــاة ، و توجــد فيهاأيضــاً محطــة وقــود ، ويقصــد النــاس عنــد مرضهــم  الوحــدة  الاحتياجــات الرئيســية لمتطلبــات الحي
الصحيــة بالمنطقــة التــي تقــدم خدمــات التطعيــم والخدمــات الصحيــة الاوليــة ، أمــا في  الحــالات الأشــد ســوءاً فيتجــه 

النــاس إلى مركــز المحافظــة.

ــة  ــن منطق ــرب م ــاب،  وبالق ــة رح ــوار منطق ــن، بج ــن وادي دوع ــن م ــزء الأيم ــع في الج ــدون: و تق ــة ه 5. منطق
القويــرة ويبلــغ عــدد ســكانها )440( نســمة، و تمتــاز بإنتــاج ) التمــور، و العســل(، و يعتمــد ســكانها في مصــادر دخلهم 
عــى الوظائــف في القطــاع الحكومــي، وعــى زراعــة النخيــل، ونســبة منهــم  عــى التجــارة وتحويــلات المغربــن  خــارج 
اليمــن،و يربــط هــدون بمنطقــة رحــاب و القويــرة و بضــة خــط أســفلتي ، و لا يوجــد بهــذه المنطقــة مــدراس، و يتعلــم 
أبناؤهــا في مــدارس المناطــق المجــاورة ، وكذلــك الحــال في المجــال الصحــي، فيذهــب الأهــالي إلى المركــز الصحــي في منطقــة 

القويــرة؛ لعــدم توافــر أي مرفــق صحــي في المنطقــة ، ويتــم نقــل الحــالات المرضيــة الأشــد ســوءاً إلى مركــز المحافظــة .

ــى )23( ــون ع ــمة، يتوزع ــكانها )3500( نس ــدد س ــغ ع ــث، ويبل ــة يبع ــع في مديري ــول: و تق ــة وادي ح 6. منطق
قريــة وبمســافات متباعــدة ،و  تمتــاز المنطقــة بزراعــة النخيــل، وانتــاج التمــور ، و مناخهــا معتــدل صيفــاً بــارد شــتاءً 
ــة الإبــل و  ــل ، و تربي ، و يعتمــد ســكانها في مصــادر دخلهــم عــى الوظائــف في القطــاع الحكومــي، وعــى زراعــة النخي
المــواشي و نســبة منهــم عــى التجــارة  وتحويــلات المغربــن  خــارج اليمــن، ويربــط المنطقــة بغرهــا  مــن مناطــق مديريــة 
يبعــث خــط غــر مُعبَّــد،  و توجــد بهــذه المنطقــة  مدراســتان أساســية، ويتوافــر بالمنطقــة  مرافــق صحيــة تقــدم الرعايــة 
الصحيــة الأوليــة للمواطنــن ، أمــا الحــالات الأشــد ســوءاً فيتجــه النــاس إلى مركــز المحافظــة التــي تبعــد ) 240 كــم  ( 

تقريبــاً.
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7. منطقــة منيــزاح: و تقــع في مديريــة وادي العــن،  وتتمتــع بكثافــة ســكانية  عاليــة تبلــغ )12000(نســمة،و تمتــاز 
المنطقــة بإنتــاج ) التمــور، و العســل (،و  يعتمــد ســكانها في مصــادر دخلهــم عــى الوظائــف في القطــاع الحكومــي ، وعــى 
زراعــة النخيــل،  ونســبة منهــم عــى التجــارة وتحويــلات المغربــن في خــارج اليمــن، و يربــط المنطقــة بباقــي مناطــق 
المديريــة خــط أســفلتي، يصلهــا أيضــا بمناطــق مديريــة دوعــن ،و  تبعــد المنطقــة عــن مركــز المحافظــة مــا يقــارب )250 

كــم ( تقريبــاً . 

ــاه  ــات المي ــا مشروع ــي تغطيه ــة الت ــات الاجتماعي ــق الخدم ــتفيدة، و مراف ــق المس ــات المناط ــرض بيان ــدول ) 3 ( يع الج
ــي. ــكل مجان بش

عدد الأسرالمنطقة 
عدد 

المدارس

عدد  
المرافق 

الصحية 

عدد 
المساجد 
المستفيدة

عدد البساتن 
المستفيدة )1( 

عدد المواشي 
المستفيدة 

3002191001500 رحاب

5002112503000القويرة

1650058200قرن باحكيم

3703191501500 مدهون

7900246800هدون

50021254001500حول

100010225605000منيزاح

الاجمالي 
 2914
أسرة 

19687ً 814ً بستانا 13500رأسا

جدول )3( يعرض بيانات المناطق والمرافق والبساتين المستفيدة من منظومات الطاقة الشمسية  

خريطة توضح مواقع المشاريع))( 

))(  بيانات البساتين و المواشي بالمناطق المستفيدة تم جمعها من لجان ادارة المشروعات اثناء الزيارة الاستطلاعية والتواصل بالهاتف 

ملاحظة : البساتين هي مساحات زراعية صغيرة مجاورة للمنازل وريها بالمياه ليس مجاناً بل يحسب ضمن استهلاك المنزل 
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) google earth رسم توضيحي )5( : صورة فضائية لمواقع مشاريع الطاقة الشمسية لمؤسسة صلة  م / دوعن ) المصدر
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) google earth رسم توضيحي )6( : صورة فضائية لمواقع مشاريع الطاقة الشمسية منطقة حول و منطقة منيزاح ) المصدر
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الفصل الثاني:
 إدارة البرنامج

1 . هيكل البرنامج 

المخطــط الآتــي رقــم ) 7( ))( يبــن الهيــكل الإداري لرنامــج الطاقة الشمســية في مؤسســة صلــة للتنميــة، ويحتوي   

ــشروع.  ــرون بالم ــرون ويتأث ــن يؤث ــة الذي ــاب المصلح ــم أصح ــى أه ــكل ع الهي

)1(  المخطط يعد نسخة محدث من المخطط المذكور في وثيقة منظومة الطاقة الشمسية لآبار دوعن , مؤسسة صلة للتنمية 2017م ص 14 وتم التحديث بالتشاور مع 

مؤسسة صلة .

الإشراف العام 
مؤسسة صلة للتنمية

المدير التنفيذي :  أ / علي حسن باشماخ

مستشار و مشرف برامج الطاقة الشمسية بالمؤسسة 
د / عمر ناصر باجبع

الجهة الاستشارية 

لجان التقييم و 
المتابعة 

الفريق الإعلامي الفريق المالي  الجهة المنفذة  لجان إدارة المشاريع 

رسم توضيحي )7( الفريق الإداري والفني لرنامج الطاقة الشمسية –مؤسسة صلة  
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2 . توصيف الفريق الإداري والفني للبرنامج: 

التوصيف الجهة م

مؤسسة صلة للتنمية1
وهــي الجهــة الممولــة للمــشروع وجهــة الإشراف 

ــه . ــام علي الع

2
مستشار ومشرف برنامج 

الطاقة الشمسية بالمؤسسة  

يـُـعَـــــدّ هــو المســؤول المبــاشر عــن المــشروع مــن 
ــال  ــم كل الأعم ــوم  بتنظي ــة، ويق ــة الممول ــل الجه قب
ــع  ــشروع،  ووض ــة بالم ــة المتعلق ــة والتنفيذي الإداري
ــا في  ــر إلى الإدارة العلي ــع التقاري ــل، ورف ــط العم خط

ــة.   ــة الممول الجه

الجهة الاستشارية3

وهــي جهــة استشــارية خارجيــة للمــشروع، وتقــوم 
ــومات،  ــم والرس ــة والتصامي ــات الفني ــداد الدراس بإع
والمخططــات الهندســية، وجــدول الكميــات، ودراســة 
الجــدوى لمــشروع منظومــة الطاقــة الشمســية، 
وترشــيح الــشركات المتميــزة في مجــال تنفيــذ أعمــال 
ــشروع.  ــات الم ــول في مناقص ــية للدخ ــة الشمس الطاق

الجهة المنفذة للمشروع 4
ــشروع،  ــذ الم ــة تنفي ــزة في مناقص ــة الفائ ــي الجه وه
وهــي المســؤولة عــن توريــد وتركيــب وصيانــة 
ــتهدفة.  ــق المس ــية في المناط ــة الشمس ــة الطاق منظوم

لجان إدارة المشروعات5

ــة،  ــة تعاوني ــة طوعي ــان مجتمعي ــن لج ــارة ع عب
ــر  ــخاص ، تدي ــن 9-5 أش ــا ب ــا م ــراوح أعضاؤه ي
مشروعــات الميــاه في المناطــق المســتهدفة، وهــي 
ــا،  ــع وتوثيقه ــة الموق ــر أرضي ــن توف ــؤولة ع مس
وتوفــر الإســهام المجتمعــي، وتوزيــع الميــاه، و 

ــة. ــة الممول ــن الجه ــشروع م ــتلام الم اس

الفريق المالي 6
ــتخلصات  ــن صرف مس ــؤولة ع ــة المس ــي الجه وه
ــشروع . ــالي للم ــب الم ــذة، و إدارة الجان ــة المنف الجه

الفريق الإعلامي 7
ــشروع  ــر الم ــق س ــن توثي ــؤولة ع ــة المس ــو الجه وه
ونجاحــه، وعمــل ربورتــاج إعلامــي عــن كل مــشروع .
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3 . تحليل أطراف المصلحة: 

خصائصالتغير تأثرهم أو تأثرهم الجهة م

1
مؤسسة صلة 

للتنمية 

- تمويل مشروعات منظومة الطاقة 
الشمسية لتشغيل الآبار 

- تمويل حفر آبار 

- الإسهام في تحقيق 
المبدأ السادس من 

مبادئ التنمية 
المستدامة .

- تلبية احتياجات 
المستفيدين من المياه.

الجهة الممولة للرنامج

2
الجهة 

الاستشارية 

- إعداد  دراسة الاحتياج.
- إعداد  دراسة فنية/جدوى للمشروع. 

- إعداد إجراءات المناقصات.
- الإشراف عى الجهات المنفذة.

- إعداد المستخلصات للجهة المنفذة 
والرفع للجهة الممولة.

- تنفيذ مشروعات 
الرنامج بحسب 
مواصفات علمية 

دقيقة.
- تأهيل قدراتهم .

- مكتب هندسي 
)الدارالحضرمية 

للعمارة (

3
لجان إدارة 
المشروعات 

-إدارة المشروع في المناطق المستفيدة  
بشكل مباشر.

- توفر أرضية لوضع الألواح الشمسية.
- توفر المساهمة المجتمعية للمشروع 

.% 30
- حل أي عوائق أو عقبات تعرض 

المشروع من قبل الأهالي.

- تعزيز قدراتهم 
الإدراية والإشرافية.

- الحفاظ عى أصول 
المشروعات .

- تدريب واكتساب 
مهارات 

من وجاهات المناطق 
المستفيدة من 

الرنامج.

4
الشركة المنفذة
 ) المقاول ( 

- توريد وتركيب منظومة الطاقة 
الشمسية .

- حفر آبار. 
- صيانة منظومة الطاقة الشمسية. 

- تدريب لجان إدارة المشروع عى 
تشغيل وصيانة المنظومة.

- اكتساب خرة بتقديم 
الخدمة وفق منهجية 

ومقاييس علمية.

- شركة الأنظمة 
الشمسية للطاقة 

المحدودة.
- شركة أسواق وادي 

حضرموت.
- شركة السليماني 

للمقاولات.

المستفيدون 5

- تلبية الاحتياج من المياه.
- تقديم مساهمة مجتمعية بنسبة30 % 

من قيمة المشروع.
- تقديم مساهمات  شهرية مقابل كمية 
المياه المستهلكة  بحسب فواتر العدادات 

المنزلية.

- الاستقرار السكاني 
نتيجة الأمن المائي.

- العائد الاقتصادي.

- سكان المناطق 
المستفيدة في44 قرية  

، يشتغل أغلبهم في 
زراعة النخيل وتربية 

النحل والمواشي.

السلطة المحلية 6
- تسهيل الاجراءات.

- تخفيف الأعباء عى السلطة
المحلية، فحص مخري لمياه الآبار

تعزيز قدرتهم عى 
تطوير البنية التحتية 

للخدمات الأساسية.

- مسؤلو مديريات 
المناطق المستفيدة.

- مؤسسة المياه 
المحلية 
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4 . دورة حياة المشروع :

رفض

قبول

اعتمادتأجيل

طـــلب التـــدخـــل 
) رافع الطلب: لجنة المستفيدين (

زيارة ميدانية من قبل فريق الجهة الاستشارية 
و الجهة الممولة لتأكيد الحاجة ، و فحص قابلية 

التدخل فنياً و اجتماعياً و اقتصادياً، و عقد اجتماع 
مع ممثلي المستفيدين، و فحص شروط مؤسسة 

صلة لتنفيذ المشروع، و فحص  عمر  و مياه البئر 
و الكثافة السكانية.

ناتـج تقرير الزيارة

الموافقة الأولية عى تمويل المشروع 
و وضعه في ضمن الخطة

تكليف الاستشاري بعمل دراسة كاملة عن 
المشروع

لجنة الموافقة
مخاطبة لجنة إدارة المشروع 
بدفع المساهمة المجتمعية و 

توفر الأرضية .

إعلان المناقصة و استلام 
العطاءات 

تحليل العطاءات و اختيار 
الشركة المنفذة

توقيع عقود العمل مع 
الشركة المنفذة، و المقاول، و 
لجنة المستفيدين، و الجهة 

الاستشارية 

تسليم موقع المشروع

المشروع قيد التنفيذ

الإشراف و المراقبة من قبل 
الاستشاري 

تسلم المشروع بشكل مبدئي

تدريب المستخدمن
 ) الصيانة ،و الإدارة ، و 

المحاسب(

تدشن المنظومة و بدء الضخ

رسم توضيحي ) 8 ( :  دورة حياة المشروع 
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5 .  الخدمة التي يقدمها البرنامج: 

يعمل الرنامج عى توفر المياه الصالحة للشرب والاستخدام بشكل يومي لــ )2914( أسرة في )44(قرية  متواجدة في ) 3 ( 
مديريات من محافظة حضرموت.  وتمر حياة المشروع بالخطوات الآتية :

1. تقوم الألواح الشمسية بتوليد الكهرباء للمضخات التي ترفع المياه من الآبار إلى الخزانات التجميعية بشكل يومي،    
بعدد ساعات تشغيلية متفاوتة بن المناطق المستفيدة ، تراواح بن ) 4 - 7 ( ساعات تشغيلية في اليوم الواحد ))(.  

2.  يستخدم المستفيدون المياه الصالحة للشرب والاستخدام من الخزانات التجميعية مباشرة، بواسطة شبكة مياه تم    
توصيلها إلى منازل المستفيدين عى مدار 24 ساعة. جدول ) 4 ( يوضح بيانات الخزان  في كل منطقة.  

3.  تقوم لجان إدارة المشروعات برصد كمية المياه المستهلكة التي تسجل من خلال رصد بيانات عدادات المياه المنزلية،   
بحيث يتم تجميلها بشكل شهري لكل مستفيد.  

4. تدفع كل أسرة مستفيدة إسهاماً يتم احتسابهُ لكل أسرة بحسب كمية المياه المستهلكة المسجلة في العداد بمتوسط   

سعر )989( ريال يمني  لكل منزل مستفيد في الشهر الواحد.   

اسم المشروعم
عمق البئر

)مر(

سعة الخزان 
التجميعي

)مر مكعب (

اقصى مسافة 
الحصول عى المياه 

قبل المشروع)2(

1500 مر 1000 مراً مكعباً 270 مراً مشروع مياه رحاب1

300 مر 400 مراً مكعبا 269 مراً مشروع مياه القويرة2

300 مر 1000 مراً مكعبا 218 مراً مشروع مياه قرن باحكيم 3 

3000 مر 550 مراً مكعبا258 مراً مشروع مياه مدهون و ضواحيها 4

300 مر 400 مراً مكعبا 258 مراً مشروع مياه هدون 5

1500 مر 565 مراً مكعبا 14 مراً مشروع مياه وادي حول 6

غر محدد976 مراً مكعبا 194 مراً مشروع مياه منيزاح وادي العن7

جدول )4( يوضح بيانات الآبار وسعة الخزانات التجميعية في مشاريع المياه بالمناطق المستهدفة

)1( بحسب افادة لجان إدارة المشروعات يبدأ تشغيل المنظومة من الساعة 9 صباحاً وبساعات تترواح من 4 الى7ساعة بحسب المناطق .

)2( مصدر هذه القيمة استبانة المستفيدين.
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6 . وصف تدخلات البرنامج : 

 وصف التدخل على مستوى كل مشروع : 

1.مشروع مياه رحاب 
السياق العام :

ــدد  ــغ ع ــطة، إذ بل ــكانية متوس ــة س ــز بكثاف ــن ، وتتمي ــن وادي دوع ــن م ــزء الأيم ــاب في الج ــة رح ــع منطق تق  
الســكان 2000 نســمة ، وقــد اعتمــد الأهــالي في الســنوات الماضيــة في الحصــول عــى ميــاه الــشرب عــى بــئر الخبــة الــذي 
تــم حفــره  في عــام  1995 م بحســب إفــادة لجنــة إدارة المــشروع، وكانــت طريقــة ضــخ الميــاه منــه إلى الخــزان التجميعــي 
تتــم بإســتخدام مولــد كهربائــي يســتهلك الديــزل شــهرياً بمتوســط 3000 لــر))( ، وفي بدايــة عــام 2017 م و في ضمــن 
تدخــلات مؤسســة صلــة في تحقيــق أهــداف التنميــة المســتدامة  ، قامــت بإعــادة تأهيــل مــشروع ميــاه رحــاب وتزويــده 
ــاه صالحــة للــشرب، و بأقــل  ــن الأهــالي مــن الحصــول عــى مي ــة ، الأمــر الــذي مكَّ بمنظومتــن طاقــة شمســية متكامل

تكلفــة، وبكميــة كافيــة ومســتمرة طــوال العــام.

_  مصادر مشروع مياه رحاب : 
يعتمد مشروع رحاب في ضخ المياه عى الآبار:-

1. بئر الخبة بعمق 270  مراً.  
2. بئر باشماخ بعمق 70  مراً .  

3. خزان تجميعي وسطي ، وخزان تجميعي علوي سعة الاثنن 1000 م3.   

1. بيانات المشروع )2(: 

)1( تم جمع بيانات استهلاك الديزل / الشهر في كل المشروعات من خلال التواصل مع أعضاء لجان المشروعات هاتفياً.

)2( بيانات السكان في كل مشروع حصلنا عليها من لجان ادارة المشروعات ، تاريخ تركيب وتشغيل المنظومة والاحداثيات لكل المشروعات مصدرها الجهة 

الاستشارية )الدار الحضرمية للعمارة(.

تدخلت مؤسسة صلة بتوفير منظومة شمسية متكاملة لكل بئر

عدد السكان/المستفيدين

2,000
300
1200أســرة

عدد الذكور

800
عدد الإناث

أفراد عدد أعضاء 7
لجـنة المشـروع

20162017
ديسمـر تاريخ 
تركيب المنظومة 

مايــو تاريــخ 
 تشغيل المنظومة 

E15.1484868 N  48.3435197إحداثيات البئر الأول
إحداثيات البئر الثاني

القــــرى المستفـــيدة : فـــــرية رحــــاب 

48.3390344  E15.1506188 N
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2. مدخات المشروع : 

المواصفات )1( المدخلات الأساسية في المشروع م

الألواح الشمسية 1

- 272 لوح قدة كل لوح 310 وات. 
) poly \ Monocrystiline , Class A ( نوعية -

-  مطابق للمواصفات العالمية :
 IEC 61215 , IEC 61730 

- نسبة قدرة الألواح )بالوات( إلى قدرة المضخة )بالوات( لا تقل عن 
 1.4

قدرة التوربن 37 كيلو وات، قدرة محرك المضخة 55 كيلو واتالمضخة ) كيلو وات ( 2

جهاز التحكم ) الانفرتر ( 3
 AC إلى DC قدرة تحويل من ) MPPT ( 55 كيلو وات ، يعمل بنظام

لا تقل عن 98 %

بعمق 270 مبئر الخبة 4

عمق 70 مبئر باشماخ 5

السعة الإجمالية 1000 مر مكعب خزان تجميعي وسطي6

السعة الإجمالية 1000 مر مكعبخزان تجميعي علوي 7

)12 مجموعة ( مزود بقاطع DC وحساس صواعق صندوق التجميع 8

لتوصيل الألواح ، المضخة الغاطس. الكابلات 9

تسوية أرضية الألواح أرضية الموقع10

شركة الانظمة الشمسية للطاقة المحدودة.الجهة المنفذة11

مستشار ومشرف  الطاقة الشمسية في مؤسسة صلة للتنميةإدارة المشروع12

الدار الحضرمية للعمارة.الجهة الاستشارية13

g(((

)1( تم جمع بيانات مواصفات مكونات منظومة الطاقة الشمسية من وثائق المواصفات الفنية وبيانات المناقصات الخاصة بمؤسسة صلة 

والجهة الاستشارية وجداول الكميات لكل المشاريع 2017 و 2018 م



الفصل الثاني : إدارة البرنامج

36

2. مشروع مياه القويرة : 

_  السياق العام :  
تقــع منطقــة القويــرة في الجــزء الأيمــن مــن وادي دوعــن في هضبــة حضرمــوت، إذ تعَُــد هــي ومنطقــة رحــاب   
ومنطقــة هــدون سلســلة جبليــة متصلــة ببعضهــا بعضــاً،  وتتمركــز بســفح الجبــال؛ كــونُ مجرى الســيول يخــرق الأرض 
المنبســطة منــه، و تتميــز بكثافــة ســكانية متوســطة بلغــت 2800 نســمة ، و يعتمــد الأهــالي في الحصــول عــى ميــاه الشرب 
مــن بــئر جويضــان الــذي تــم حفــره في التســعينيات بحســب إفــادة لجنــة المــشروع ، و قــد تدخلــت مؤسســة صلــة لاحقــاً 
بتزويــد المــشروع بمولــد كهربائــي قــدرة )150(كيلــو وات يعمــل لمــدة 14 ســاعة يوميــاً ،ومتوســط اســتهلاكه الشــهري 
ــة بتاريــخ 27/3/2016  مــن مــادة الديــزل 4500 لــر ، و بحســب مذكــرة مــن لجنــة إدارة المــشروع إلى مؤسســة صل
ــة وثمانــون ألــف  ــون وثمانمائ ــغ ملي ــد مبل ــغ مقــدار العجــز الســنوي في المــشروع نتيجــة التشــغيل باســتخدام المول بل
ريــال )1880000( ســنوياً، وفي بدايــة عــام 2017م  ، تدخلــت مؤسســة صلــة بدعــم المــشروع بمنظومتــي طاقــة شمســية 
متكاملــة، و أصبــح المــشروع يحقــق اكتفــاءً ذاتيــاً، مــع تحقيــق وفــرٍ  مــاليٍّ  و تغطيــة احتياجــات المســتفيدين مــن الميــاه.

1. بيانات المشروع : 

تدخلت مؤسسة صلة بتوفير منظومة شمسية متكاملة لبئر جويضان 
ومنظومة شمسية لرفع الماء من الخزان الوسطي إلى الخزان التجميعي

عدد السكان/المستفيدين

2,800
500
1200أســرة

عدد الذكور

1600
عدد الإناث

أفراد عدد أعضاء 6
لجـنة المشـروع

20162017
ديسمـر تاريخ 
تركيب المنظومة 

مايــو تاريــخ 
 تشغيل المنظومة 

E15.1310643 N  48.3300232إحداثيات البئر الأول
إحداثياتالخزان التجميعي

القــرى المستفـيدة : منطقة القويرة و ضواحيها 

48.3312868  E15.1346089 N
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2. مدخات المشروع : 

المواصفات المدخلات الأساسية في المشروع م

الألواح الشمسية 1

- 272 لوحاً، قدرة كل لوح 310 وات ) 208 لوحاً بئر جويضان، و  64 
لوحاً للخزان التجميعي(

) poly \ Monocrystiline , Class A ( نوعية -
- مطابق للمواصفات العالمية : 
 IEC 61215 , IEC 61730

- نسبة قدرة الألواح )بالوات( إلى قدرة المضخة )بالوات( لا تقل عن 1.4 

قدرة التوربن 45 كيلو وات ، قدرة المحرك 55 كيلو واتالمضخة ) كيلو وات ( 2

جهاز التحكم ) الانفرتر ( 3
55 كيلو وات ، يعمل بنظام ) MPPT (  قدرة تحويل من DC إلى AC لا 

تقل عن 98 %

ًبئر جويضان 4 عمق 269 مرا

400 مر مكعبخزان تجميعي وسطي5

400 مر مكعبخزان تجميعي علوي 6

)12 مجموعة (مزود بقاطع DC وحساس صواعقصندوق التجميع 7

لتوصيل الألواح ، المضخة الغاطسالكابلات 8

تسوية أرضية الألواح ارضية الموقع9

شركة الأنظمة الشمسية للطاقة المحدودةالجهة المنفذة10

مستشار و مشرف  الطاقة الشمسية في مؤسسة صلة للتنميةادارة المشروع11

الدار الحضرمية للعمارة.الجهة الاستشارية12
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3. مشروع مياه منيزاح - مديرية وادي العين : 

# السياق العام :
يقــع مــشروع منيــزاح في منطقــة وادي العــن التابعــة لمديريــة حــورة ووادي العــن، وهــي في ضمــن المناطــق   
التــي تقــع عــى مجــرى وادي العــن، وترتفــع عــن ســطح البحــر 836 مــراً، وتحتــوي المنطقــة عــى مناطــق زراعيــة 
كبــرة، مــع كثافــة ســكانية كبــرة تزيــد عــن 12000 ألــف نســمة، ويمتهــن ســكان المنطقــة رعــيَ الأغنــام والإبــل وتربية 
النحــل وزراعــة النخيــل، يعتمــد الأهــالي في الحصــول عــى ميــاه الــشرب عــى  ميــاه الآبــار، ويوجــد في المنطقــة خــزان 
تجميعــي ســعته 976 مــراً مكعبـًـا، يتــم تزويــده بالميــاه مــن بــئر منيــزاح باســتخدام مولــد كهربائــي متوســط اســتهلاكه 
مــن الديــزل 90 لــراً يوميــا، بواقــع 2700 لــراً شــهريًّا، ويتــم إمــداد الأهــالي بالميــاه مــن خــلال شــبكة توزيــع الميــاه 
المتصلــة بالخــزان التجميعــي، وفي منتصــف عــام 2018 م  أصبحــت البــئر خــارجَ الخدمــة وغــر صالحــةٍ لضــخ الميــاه،  
فقامــت إدارة المــشروع برفــع طلــب احتيــاج إلى مؤسســة صلــة للتنميــة لحفــر بــئر جديــدة،  وفي بدايــة عــام 2019 م ، وفي 
ضمــن توجهــات مؤسســة صلــة نحــو تحقيــق التنميــة المســتدامة، تدخلــت بحفــر بــئر إرتوازيــة في منطقــة منيــزاح بعمــق 
194 مــراً، وزودت المــشروع بمنظومــة طاقــة شمســية متكاملــة لضــخ الميــاه مــن البــئر إلى الخــزان التجميعــي ومنــه إلى 

المســتفيدين.

1. بيانات المشروع : 

تدخلت مؤسسة صلة بحفر بئر جديدة بعمق 194 م و توريد منظومة طاقة 
شمسية متكاملة لرفع المياه من البئر إلى الخزان التجميعي

عدد السكان/المستفيدين

12,000
1000
6500أســرة

عدد الذكور

5500
عدد الإناث

أفراد عدد أعضاء 7
لجـنة المشـروع

20182019
نـوفمـر تـاريخ 
تركيب المنظـومة 

يـونيو  تاريــخ 
 تشغيل المنظومة 

E15.489839 N  48.4226248إحــداثيات البــئر

القــرى المستفـيدة : وادي العــن ) 14 ( قــرية 
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2. مدخات المشروع : 

المواصفات المدخلات الأساسية في المشروع م

الألواح الشمسية 1

- 208 ألواح،  قدرة كل لوح 310 وات. 
) poly \ Monocrystiline , Class A ( نوعية -

 IEC 61215 , IEC 61730 : مطابق للمواصفات العالمية -
- نسبة قدرة الألواح )بالوات( إلى قدرة المضخة )بالوات( لا تقل عن 1.4 

45 كيلو وات ، قدرة محرك المضخة 55 كيلو واتالمضخة ) كيلو وات ( 2

جهاز التحكم ) الانفرتر ( 3
55 كيلو وات يعمل بنظام ) MPPT ( قدرة تحويل من DC إلى AC لا تقل 

عن 98 %

عمق 194 مر بئر منيزاح 4

سعة 976 مر مكعب خزان تجميعي 5

) 16 مجموعة ( مزود بقاطع DC وحساس صواعق صندوق التجميع 6

لتوصيل الألواح ، المضخة الغاطس كابلات 7

تسوية أرضية الألواح أرضية الموقع8

شركة أسواق وادي حضرموت الجهة المنفذة9

مستشار  و مشرف الطاقة الشمسية في مؤسسة صلة للتنمية إدارة المشروع10

الدار الحضرمية للعمارة الجهة الاستشارية11
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4. مشروع مياه مدهون : 

_ السياق العام : 
تقــع منطقــة مدهــون في الجــزء الأيــر مــن وادي دوعــن، و يبلــغ عــدد ســكانها 3400 نســمة ، و يعَُــد بــر   

باســتخدام  منــه  الميــاه  ضــخ  ويتــم  للمنطقــة،  الــرب  ميــاه  مصــدر  هــو  مــراً   258 إلى  عمقــه  يصــل  الــذي  مدهــون 

لا  بمــا  الديــزل  وتســتهلك  يوميــاً  ســاعات   7 تشــغيلية   ســاعات  بمتوســط  الديــزل،  عــلى  تعمــل  كهربــاء  مولــدات 

يقــل عــن 200) لــر شــهرياً ، و مــع تقلــب أســعار الديــزل واختفائــه مــن الســوق لفــرات متقطعــة بســبب الأحــداث 

مــن  المســتفيدين  باحتياجــات  الوفــاء  مــن  المــروع  إدارة  تتمكــن  لم   ، م   20(4 نهايــة  منــذ  اليمــن  بهــا  تمــر  التــي 

في  م   20(9 خطــة  في  تدخلاتهــا  ضمــن  في  للتنميــة  صلــة  مؤسســة  ســارعت  لذلــك   ، كامــل  بشــكل  الــرب  ميــاه 

عــن  الاســتغناء  و  متكاملــة،  شمســية  طاقــة  بمنظومــة  مدهــون  ميــاه  مــروع  بدعــم  المســتدامة  التنميــة  مروعــات 

مــن  المســتفيدين  احتياجــات  تغطيــة  مــن  المــروع  إدارة  مكَّــن  التدخــل  وهــذا  المولــدات،  باســتخدام  المــروع  تشــغيل 

شــهري. مــاليٍّ  وفــرٍ  وجــود  مــع   ، للمــروع  ذاتي  مــالي  اكتفــاء  تحقيــق  و   ، الميــاه  كميــة 

1. بيانات المشروع : 

عدد السكان/المستفيدين

3,400
370
1900أســرة

عدد الذكور

1500
عدد الإناث

أفراد عدد أعضاء 6
لجـنة المشـروع

20182019
نـوفمر تـاريخ 
تركيب المنظومة 

يـونيـو تاريـخ 
 تشغيل المنظومة 

إحداثيات البئر 

القــرى المستفـيدة : مدهون، و صبيغ، و جريف

48.3111072  E15.0922989  N

تدخلت مؤسسة صلة للتنمية بتوريد منظومة طاقة شمسية متكاملة لرفع 
المياه من البئر إلى الخزان التجميعي
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2. مدخات المشروع : 

المواصفات المدخلات الأساسية في المروع م

الألواح الشمسية 1

- 176 لوحاً قدرة كل لوح 310 وات . 

.) poly \ Monocrystiline , Class A ( نوعية -
 IEC 61215 , IEC 61730 : مطابق للمواصفات العالمية -

- نسبة قدرة الألواح )بالوات( إلى قدرة المضخة )بالوات( لا تقل 
عن 1.43.

37 كيلو وات ، قدرة محرك المضخة45 كيلو وات المضخة ) كيلو وات ( 2

جهاز التحكم ) الانفرتر ( 3
 DC قدرة تحويل من ) MPPT ( 45 كيلو وات ،  يعمل بنظام

إلى AC لا تقل عن 98 %

عمق 258 مبر مدهون 4

سعة 550 مر مكعبخزان تجميعي 5

)16 مجموعة (مزود بقاطع DC وحساس صواعق صندوق التجميع 6

لتوصيل الألواح ، المضخة الغاطسكابلات 7

تسوية أرضية الألواح أرضية الموقع8

شركة أسواق وادي حضرموتالجهة المنفذة9

مستشار  و مرف الطاقة الشمسية في مؤسسة صلة للتنميةإدارة المروع10

الدار الحضرمية للعمارة.الجهة الاستشارية11
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5. مشروع مياه  قرن باحكيم : 

_ السياق العام  : 
تقع منطقة قرن باحكيم في الجزء الأيمن من وادي دوعن ، ويسكنها كثافة سكانية تبلغ 1200 نسمة، 

و يوجــد في المنطقــة بــئر قــرن باحكيــم بعمــق 218 مــراً،  وتعُــد مصــدرَ ميــاه المنطقــة، و يحصــل الأهــالي عــى ميــاه 
الــشرب عــن طريــق ضــح الميــاه باســتخدام مولــدات الكهربــاء التــي كانــت تســتهلك شــهرياً مــا لا يقــل عــن 1200 لــراً 
مــن مــادة الديــزل ، وقــد عانــى المــشروع مــن زيــادة النفقــة التشــغيلية، بســبب تقلــب أســعار مــادة الديــزل و عدمهــا 
لفــرات متقطعــة في ظــل الأحــداث التــي مــر بهــا الوطــن خــلال الســنوات الســابقة ، أدت هــذه الأســباب إلى عجــز إدارة 
المــشروع عــن إمــداد المســتفيدين بمــا يكفيهــم مــن الميــاه ، وفي ظــل توجُــهِ مؤسســة صلــة نحــو تحقيــق اهــداف التنميــة 
المســتدامة )الهــدف الســادس( تدخلــت بدعــم المــشروع بمنظومــة طاقــة شمســية متكاملــة، مكَّنــت إدارة المــشروع مــن 

تغطيــة احتيــاج المســتفيدين مــن كميــة الميــاه، وحــل العجــز في النفقــة التشــغيلية ، وحصــول وفــر مــالي.

1. بيانات المشروع : 

تدخلت مؤسسة صلة للتنمية بتوريد منظومة طاقة شمسية متكاملة لرفع 
المياه من البئر إلى الخزان التجميعي

عدد السكان/المستفيدين

1,200
165
600أســرة

عدد الذكور

600
عدد الإناث

أفراد عدد أعضاء 5
لجـنة المشـروع

20182019
نـوفمر تـاريخ 
تركيب المنظومة 

يـونيـو تاريـخ 
 تشغيل المنظومة 

إحداثيات بئر قرن باحكيم 

القــرى المستفـيدة : منطقة قرن باحكيم

48.3111072  E15.0922989 N
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2. مدخات المشروع : 

المواصفات المدخلات الأساسية في المشروع م

الألواح الشمسية 1

- 144 لوحاً قدرة كل لوح 310 وات . 
.) poly \ Monocrystiline , Class A ( نوعية -

 IEC 61215 , IEC 61730 : مطابق للمواصفات العالمية -
- نسبة قدرة الألواح )بالوات( إلى قدرة المضخة )بالوات( لا تقل عن 1.43.

30 كيلو وات , قدرة محرك المضخة 37 كيلوواتالمضخة ) كيلو وات ( 2

جهاز التحكم ) الانفرتر ( 3
37 كيلو وات ،  يعمل بنظام ) MPPT ( قدرة تحويل من DC إلى AC لا 

تقل عن 98 %

عمق 218 مبئر قرن باحكيم 4

1000  م3خزان تجميعي 5

)12 مجموعة (مزود بقاطع DC حساس صواعق صندوق التجميع 6

لتوصيل الألواح ,المضخة الغاطسكابلات 7

تسوية أرضية الالواح أرضية الموقع8

شركة أسواق وادي حضرموتالجهة المنفذة9

مستشار  و مشرف الطاقة الشمسية في مؤسسة صلة للتنميةإدارة المشروع10

الدار الحضرمية للعمارة . الجهة الاستشارية11
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6. مشروع مياه  هدون : 

_  السياق العام  : 
تقــع منطقــة هــدون في الجــزء الأيمــن مــن وادي دوعــن، و تتميــز بكثافــة ســكانية منخفضــة حــوالي 440 نســمة   
، و يحصــل الأهــالي عــى الميــاه الصالحــة للــشرب مــن بــئر بعمــق 258مــراً ، يعمــل المــشروع منــذ 1992 عــى توفــر 
الميــاه باســتخدام مولــد كهربائــي قــدرة 84كيلــو وات بفــرة تشــغيل لا تقــل عــن 11 ســاعة يوميــاً ، وقــد عانــى المــشروع 
مــن عجــز كبــر؛ بســبب شراء مــادة الديــزل )7براميــل ديــزل شــهرياً( ، وقــد تدخلــت مؤسســة صلــة للتنميــة في 2017م 
و زودت المــشروع بمنظومــة طاقــة شمســية متكاملــة ، و أدى هــذا التدخــل إلى تغطيــة احتيــاج الأهــالي مــن الميــاه، مــع 
وجــود وفــر مــالي في إيــرادات المــشروع، يســتخدم في أعمــال الصيانــة و رواتــب العاملــن عــى المــشروع ،  بحســب اســتبانة 

لجنــة ادارة المــشروع .   

1. بيانات المشروع : 

تدخلت مؤسسة صلة للتنمية بتوريد منظومة طاقة شمسية متكاملة لرفع 
المياه من البئر إلى الخزان التجميعي

عدد السكان/المستفيدين

440
79
240أســرة

عدد الذكور

200
عدد الإناث

أفراد عدد أعضاء 5
لجـنة المشـروع

20162017
ديسمر تـاريخ 
تركيب المنظومة 

مــايــو تاريـخ 
 تشغيل المنظومة 

إحداثيات البئر :

القــرى المستفـيدة : منطقةهدون

48.3379907  E15.1572472 N
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2. مدخات المشروع : 

المواصفات المدخلات الأساسية في المشروع م

الألواح الشمسية 1

- 176 لوحاً قدرة كل لوح 310 وات . 
.) poly \ Monocrystiline , Class A ( نوعية -

 IEC 61215 , IEC 61730 : مطابق للمواصفات العالمية -
- نسبة قدرة الألواح )بالوات( إلى قدرة المضخة )بالوات( لا تقل عن 

.1.44

قدرة التوربن 37 كيلو وات ، قدرة محرك المضخة 37 كيلو واتالمضخة ) كيلو وات ( 2

جهاز التحكم ) الإنفرتر ( 3
37 كيلو وات ، يعمل بنظام ) MPPT ( قدرة تحويل من DC إلى AC لا 

تقل عن 98 %

عمق 258 مبئر هدون4

400 مر مكعبخزان تجميعي 5

)12 مجموعة ( مزود بقاطع DC وحساس صواعق صندوق التجميع 6

لتوصيل الالواح ، المضخة الغاطسكابلات 7

تسوية أرضية الالواح . أرضية الموقع8

شركة الأنظمة الشمسية للطاقة المحدودة . الجهة المنفذة9

مستشار و مشرف الطاقة الشمسية في مؤسسة صلة للتنميةإدارة المشروع10

الدار الحضرمية للعمارة . الجهة الاستشارية11



الفصل الثاني : إدارة البرنامج

46

7. مشروع  مياه  وادي حول : 

 _ السياق العام  : 
تقــع منطقــة حــول في مديريــة يبعــث ، و تبلــغ كثافتهــا الســكانية  3500 نســمة، و يعتمــد مــشروع حــول عــى   
بــئر حــول بعمــق 14مــراً ، و يعتــر المصــدر الوحيــد لميــاه الــشرب في المنطقــة ، و يتــم ضــخ الميــاه مــن البــئر باســتخدام  
مولــد كهربائــي يســتهلك ديــزل بمتوســط 1200 لــر شــهرياً , في بدايــة عــام 2019م ســارعت مؤسســة صلــة للتنميــة في 
دعــم مــشروع الميــاه ضمــن توجههــا لتحقيــق الهــدف الســادس مــن أهــداف التنميــة المســتدامة، و تمثــل دعــم المــشروع 
بتزويــده بمنظومــة طاقــة شمســية متكاملــة، مَكَّــن هــذا التدخــل إدارة المــشروع مــن ســد احتيــاج المســتفيدين مــن الميــاه، 
واكتفــاء المــشروع ذاتيــاً مــن الناحيــة الماليــة، مــع وجــود وفــر مــالي يـُـرَفُ في صيانــة الشــبكة و رواتــب العاملــن عــى 

المــشروع.

1. بيانات المشروع : 

تدخلت مؤسسة صلة للتنمية بتوريد منظومة طاقة شمسية متكاملة لرفع 
المياه من البئر إلى الخزان التجميعي

عدد السكان/المستفيدين

3,500
500
2000أســرة

عدد الذكور

1500
عدد الإناث

أفراد عدد أعضاء 9
لجـنة المشـروع

20182019
نوفمر  تـاريخ 
تركيب المنظومة 

يـونيـو تاريـخ 
 تشغيل المنظومة 

إحداثيات بئر وادي حول

القرى المستفيدة : حول و ضواحيها ) 23 قرية ( 

48.311072  E15.0922989  N
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2. مدخات المشروع : 

المواصفات المدخلات الأساسية في المشروع م

الألواح الشمسية 1

- 48 لوحاً قدرة كل لوح  310 وات. 
.) poly \ Monocrystiline , Class A ( نوعية -

 IEC 61215 , IEC 61730 : مطابق للمواصفات العالمية -
- نسبة قدرة الألواح )بالوات( إلى قدرة المضخة )بالوات( لا تقل عن 

.1.44

قدرة التوربن 7.5 كيلو واتالمضخة ) كيلو وات ( 2

جهاز التحكم ) الانفرتر ( 3
 AC إلى DC قدرة تحويل من ) MPPT ( 11 كيلو وات ، يعمل بنظام

لا تقل عن 98 %

عمق 14 مبئر حول4

سعة 565 مر مكعبخزان تجميعي 5

)12 مجموعة (مزود بقاطع DC وحساس صواعق صندوق التجميع 6

لتوصيل الألواح ، المضخة الغاطسكابلات 7

تسوية أرضية الألواح أرضية الموقع8

شركة أسواق وادي حضرموتالجهة المنفذة9

مستشار  و مشرف  الطاقة الشمسية في مؤسسة صلة للتنميةإدارة المشروع10

الدار الحضرمية للعمارة . الجهة الاستشارية11



النتائج  أولاً : 

- النتائج المتحققة من البرنامج 

- سلسلة النتائج 

الأثر المتحقق ثانياً : 
أ . الآثار الاقتصادية لمشاريع منظومة الطاقة الشمسية

ب . الآثار الاجتماعية لمشاريع منظومة الطاقة الشمسية

ت . الآثار البيئية لمشاريع منظومات الطاقة الشمسية

تقييم كفاية المشاريع  ثالثا :
1 . تقييم كفاية مدخلات المشاريع 

2 . تقييم كفاية تغطية المشاريع 

3 . تقييم كفاية توزيع المياه من المشروع في المناطق 
المستفيدة

4 . نتائج تقييم كفاية إدارة المشروع في المناطق المستفيدة
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الفصل الثالث: 
النتائج والاثر المتحقق

اولا : النتائج : 

 وصف التغير :
يعــد اســتخدام الطاقــة الشمســية  لضــخ الميــاه الجوفيــة مــن أهــم التطبيقــات التــي تســتخدم فيهــا الطاقــة   
الشمســية؛  لمــا تحققــه مــن توفــر اقتصــادي كبــر عــى المــدى الطويــل، وخاصــة مــع الارتفــاع المتزايــد للأســعار ســواءٌ 
للوقــود الســائل " الســولار " أو الكهربــاء العامــة التــي تنقطــع لفــرات متعــددة في أوقــات متفاوتــة ، بالإضافة إلى مشــكلات 
مولــدات الديــزل و تكلفــة صيانتهــا والعمــر الافــراضي لهــا و أضرارهــا عــى البيئــة . يوضــح الجــدول رقــم ) 5 (  التغيــر 

الــذي تحقــق  باســتخدام الطاقــة الشمســية موازنــة بمــا كانــت عليــه عنــد اســتخدام مولــدات الديــزل :

مولدات الطاقة الشمسيةمولدات الديزلالبند

 التكلفة
ــة  ــة دائم ــل، وتكلف ــة أق ــة المبدئي التكلف
عاليــة بســبب اســتهلاك الوقــود عــى مــدار 

ــن. الزم

ــة  ــة دائم ــى ،وتكلف ــة أع ــة المبدئي التكلف
أقــل عــى مــدار الزمــن.

الصيانة
تتطلــب صيانــة دوريــة مثــل تغيــر الزيت 

ــة والتالفة. وتغيــر الأجــزاء العاطل
صيانــة أقــل بســبب عــدم وجــود أجــزاء 

متحركــة وتغيــر وقــود

التلوث
ودخــان  مزعجــة  أصــوات  انبعــاث 
ــة  ــارة للبيئ ــة ض ــة زيتي ــات دهني ومخلف

بشــكل عــام.
صديقة للبيئة دون صوت ولا دخان

الكفاية
ــة،  ــة ثابت ــج طاق ــود وينت ــتهلك الوق يس
ــك  ــكل تل ــة ل ــن الحاج ــر ع ــض النظ بغ

الطاقــة أو بعضهــا.

ــة  ــن الحاج ــدة ع ــة الزائ ــزن الطاق يخ
ــتعملة. ــة مس ــكل الطاق ــر ف ــت آخ لوق

السعر لكل 
كيلو وات/ ساعة

مجاناً بعد قليل من الوقتيزداد بازدياد أسعار الوقود

تكلفة الوقود
ــلاء  ــره وغ ــود وتغي ــل الوق ــف نق تكالي

أســعاره.
لا كلفــة للوقــود، وهــو يشــحن في جميــع 

أوقــات ســطوع الشــمس

يجب تزويده بالوقود قبل التشغيل.وقت التشغيل
عنــد ســطوع الشــمس أو اســتهلاك 

ً ــبقا ــة مس ــة مخزن طاق

ًالعمر الافراضي 15 - 25  سنة تقريباً 10-8 سنوات تقريبا

جدول )5( يوضح أوجه الاختلاف بين مولدات الديزل والطاقة الشمسية
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 النتائج المتحققة من البرنامج:

1. توفر المياه الصالحة للشرب والاستخدام  لعدد )2914( أسرة مستفيدة في المناطق المستفيدة من الرنامج، بإجمالي كمية 
)36180( مراً مكعباً من المياه في الشهر الواحد أنظر جدول ) 6 ( و جدول ) 7 (.

وقد تم إجراء فحص تحليلي لاختبار جودة المياه من قبل مختر المؤسسة  المحلية للمياه في سيئون ، و أوضحت النتائج أن المياه 

صالحة للشرب والاستخدام))(. 

إجماليإناثذكور عدد الأسر  المنطقة

30012008002000مشروع مياه رحاب

500120016002800مشروع مياه القويرة

1656006001200مشروع مياه قرن باحكيم

370190015003400مشروع مياه مدهون  وضواحيها

79240200440مشروع مياه هدون 

500200015003500مشروع مياه وادي  حول 

10006500550012000مشروع مياه منيزاح – وادي العن 

2914136401170025340الإجمالي

جدول) 6 ( يبين عدد الاسر والسكان المستفيدين من مشاريع الطاقة الشمسية

 اسم المنطقة
عدد 

السكان

متوسط 
ساعات  

الضخ اليومي

قدرة المضخة 
عى ضخ  

المياه
)م3/ الساعة(

الاستهلاك 
اليومي من المياه 

)م3(

الاستهلاك 
بالشهر ) م3 

20005351755250رحاب

28007302106300القويرة

12005281404200قرن باحكيم

34007251755250مدهون

440420802400هدون

35005321604800حول

120007382667980منيزاح 

الإجمالي
25340 

نسمة
 39
ساعة

36180 م12063 م2083

جدول ) 7 ( يوضح معدل الاستهلاك اليومي و الشهري للمناطق المستفيدة

)1( تقرير نتائج فحص مياه الآبار في المناطق المستفيدة لدى المؤسسة المحلية للمياه والصرف الصحي سيئون,للعام 2017/2018
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سلسلة النتائج : 

مؤشر النتيجةنوعهاالأثرالنتائج المخرجات الأنشطة المدخلات

 أرضية
 الموقع

التهيئة و فيها :
- التحقق من جودة 

المياه و صلاحية و 
عمر البئر .

- تسوية أرضية 
الموقع

- المناقصة : 
- إعلان المناقصة.

- فتح المضاريف و 
تحليلها. 

- إعلان الفائز و 
توقيع العقد.

- عقد مع مكتب 
استشاري للأشراف 

و المتابعة.
- التنفيذ:

- توزيع عدد 
 ) 36180(
مر مكعب 
شهرياً من 

المياه الصالحة 
للشرب و 
الاستخدام 

بمعدل 
 ) 1206(

أمتار مكعبة 
يومياً 

حصول عدد 
 2914(
( أسرة 

مكونة من 
 ) 25440 (

فرد عى المياه 
الصالحة 
للشرب و 

الاستخدام في 
سبع مناطق 
من محافظة 
حضرموت 

تحقيق عائد 
اقتصادي للأسر 
المستفيدة من 

الرنامج بما لايقل 
عن  )2.270920 

ر.ي. شهريا( .

ود
ص

مق
ي 

جاب
نسبة التخفيض إي

في مبالغ الدفع 
مقابل الاستهلاك 

اليومي للمياه

بئر 
ارتوازي 

عدد ) 8 ( 

- تسليم الموقع 
للشركة المنفذة.

تدريب عدد -
) 14 ( من 

أعضاء لجان 
المشروعات 
في تشغيل 
منظومات 

الطاقة 
الشمسية

تخفيض 
احتمالات تعرض  
النساء والأطفال 
لسلوكيات سلبية 
أثناء البحث عن 

المياه

ود
ص

مق
ي 

جاب
إي

عدد الأسر التي 
تعولها امرأة أو 

طفل

منظومة 
الطاقة 

الشمسية

- توريد مواد 
المنظومة الشمسية.

عدد)7( 
دورات تأهيلية 

لعدد )14( 
مستفيد 

لاستخدام 
تقنية الطاقة 

الشمسية

تعزيز قدرة 
المستفيدين عى 
الحد من انتشار 
الأمراض الجلدية 

نتيجة لتحسن 
مستوى النظافة.

ود
ص

مق
ي 

جاب
إي

نسبة الردد عى 
المستشفى بسبب 
الأمراض الجلدية
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مؤشر النتيجةنوعهاالأثرالنتائج المخرجات الأنشطة المدخلات

إدارة 
المشروع 
)اللجان 

المجتمعية(

تركيب المنظومة 
وتجريبها.

عدد ) 7 
( دورات 
تأهيلية 

لعدد ) 14 
( مستفيد 
لاستخدام 

تقنية 
الطاقة 
الشمسية

ية
س

شم
 ال

قة
طا

 ال
ت

ما
ظو

من
ل  

غي
ش

في ت
ع 

ري
شا

الم
ن 

جا
ء ل

ضا
أع

ن 
 م

)1
4(

د 
عد

ب 
ري

تد

---

الاستشاري
مكتب الدار 

الحضرمية

- تسليم المشروع 
للجان المجتمعية .

تشجيع المجتمع 
عى الإيجابية 

والمشاركة في اتخاذ 
القرار

إيجابي 
مقصود

نسبة دفع 
المساهمات 

الشهرية

الشركة 
المنفذة 

)المقاول(

- رفع المياه من البئر 
الى خزانات التجميع 

بشكل يومي.

تشجيع استقرار 
المجتمع المحلي 

وتعزيز الانسجام 
الاجتماعي

-
عدد حالات النزاع 

الخاصة بتوفر 
المياه

موارد مالية
- ضخ المياه من 

الخزانات إلى 
المستفيدين.

تخفيف الضغط 
عى السلطة المحلية 

والتزمها نحو 
المجتمع

إيجابي 
غر 

مقصود

عدد المرافق 
العامة والمناطق 

المستفيدة من 
الرنامج

إدارة 
الرنامج 
مؤسسة 

صلة 

- رصد وتوثيق 
عدادات المياه.

توفر فرص عمل 
لعدد )17(شخصاً 

من المستفيدين.

إيجابي 
غر 

مقصود

الزيادة في عدد 
موظفي الرنامج

خزان 
تجميعي 

عدد)  7 (

- تحصيل المبالغ من 
المستفيدين بحسب 

الاستهلاك.

تخفيض نسبة 
الطلب للمحروقات 
في مناطق الرنامج 

و بالآتي  توفرها 
واستخدامها في 
مجالات أخرى.

إيجابي 
غر 

مقصود
-

شبكة 
التوزيع

------
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ثانيا : الأثر المتحقق 
أ - الآثار الاقتصادية لمشروعات منظومة الطاقة الشمسية :

1. يرمــي الرنامــج إلى تخفيــض كلفــة الميــاه بمــا لا يقــل عــن %30مــن المبالــغ التــي كانــت تدفــع مســبقا. و قــد أظهــرت 
نتائــج الاســتقصاء تحقيــق  الهــدف  بتخفيــض كلفــة الميــاه بشــكل عــام عــى المســتفيدين بمتوســط قيمــة فاتــورة الميــاه 
بحــوالي %44 تقريبــاً، و أشــارت النتائــج إلى تفــاوت في انخفــاض متوســط قيمــة فاتــورة اســتهلاك الميــاه شــهرياً لــلأسرة 

قبــل وبعــد المــشروع ، بنســبة تراوحــت بــن %25 و %50 في المناطــق المســتفيدة. 

 المؤشر
متوسط قيمة 

الفاتورة شهرياً 
إجمالي كلفة المياه 

ً شهريا

17695154866 كلفة المياه قبل المشروع

9892881946كلفة المياه بعد المشروع 

7802270920حجم الانخفاض )ريال/شهر (

جدول )8( العائد الاقتصادي المتحقق من المشاريع

ــن  ــوالي )2.270920( مليون ــتفيدة بح ــى الأسر المس ــاً ع ــداً اقتصادي ــية عائ ــة الشمس ــة الطاق ــج منظوم ــق برنام 2.يحق
ــدول ) 8 (.  ــر ج ــهرياً.  انظ ــال ش ــشرون  ري ــعمائة وع ــف وتس ــبعون ال ــن وس ومئت

ومــن المؤكــد أن حجــم الأثــر الاقتصــادي والمــردود المــادي أعــى مــن ذلــك بكثــر بالنظــر إلى الظــروف الســابقة   
قبــل المــشروع التــي كانــت تعانــي منهــا المناطــق المســتفيدة عنــد انقطــاع الكهربــاء وعــدم توافــر المحروقــات في الأســواق 
أو ارتفــاع أســعارها للدرجــة التــي يصعــب عــى المســتفيدين توفرهــا. وهــذا العائــد الاقتصــادي المتحقــق شــهريا يــدل 
عــى تحقــق هــدف برنامــج منظومــة الطاقــة الشمســية في تخفيــض كلفــة الميــاه للمســتفيدين لحــوالي 2914 أسرة تقريبــاً. 
و يــدل أيضــا عــى تحقيــق هــدف برنامــج منظومــة الطاقــة الشمســية في حــل إشــكالية تقطــع الميــاه الناتجــة عــن عــدم 

توافــر المحروقــات  أو انقطــاع التيــار الكهربائــي.

ــة  ــزم بتخفيــض كلف ــل اســتبانة إدارة المشروعــات  أن )83 %( مــن لجــان إدارة المشروعــات تلت 3. أظهــرت نتائــج تحلي
ــاه للمســتفيدين بمــا لا يقــل عــن 30 % . المي

4. اكــدت نتائــج الاســتقصاء أن برنامــج المنظومــة الشمســية يعمــل عــى تعزيــز اهتمــام الأسر بربيــة الثــروة الحيوانيــة 
مــن خــلال توفــر نقــاط و تجمعــات ميــاه لســقى المــواشي مجانــاً ، و أكــدت هــذا الاهتمــام نتيجــة الاســتطلاع لآراء لجنــة 

المشروعــات التــي طابقــت 100 % ممــن تــم اســتطلاع آراءهــم في جميــع المناطــق المســتفيدة.

5. تشــر نتائــج اســتطلاع عينــة الدراســة إلى أن برنامــج منظومــة الطاقــة الشمســية أســهم بشــكل كبــر في ســد عجــز 
الميزانيــة التشــغيلية و تغطيــة الالتزامــات الماليــة لمشــاريع الميــاه بنســبة تصــل إلى 75 % في المتوســط لمشروعــات الميــاه ، 
مــن خــلال تغطيــة العوائــد الماليــة لمــشروع منظومــة الطاقــة الشمســية للالتزامــات ونفقــات التشــغيل لمشروعــات الميــاه.  
بــل قــد يتجــاوز تغطيــة النفقــات التشــغيلية في بعــض المشروعــات،  و يوفــر مبالــغ فائضــة عــى نفقــات التشــغيل، يتــم 

تجميعهــا في صنــدوق اللجــان الاجتماعيــة إلى أخــر العــام و رفــع تقاريــر ختاميــة لمؤسســة صلــة للتنميــة . 

يحقق المشروع 
2.270.920 ريال يمني 

كعائد اقتصادي على 
الأسر المستفيدة شهرياً
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 يوضح الجدول ) 9 (   المشروعات  التي توفر مبالغ فائضة عى النفقات التشغيلية:

متوسط مبلغ الوفر المالي المتحقق من عوائد المشروع بالريال / الشهر اسم المشروع

150000 ألف ريال مشروع مياه رحاب

300000  الف ريالمشروع مياه حول

300000  الف ريالمشروع مياه مدهون

250000  الف ريالمشروع مياه القويرة

المشروع حديث ويتوقع وجود فائض مستقبلا بالنظر لمثيلاته من المشاريعمشروع مياه قرن حكيم

30000  الف ريال مشروع مياه هدون 

المشروع حديث ويتوقع وجود فائض مستقبلا بالنظر لمثيلاته من المشاريع مشروع مياه منيزاح

جدول ) 9 ( متوسط الوفر المالي المتحقق في المشاريع بعد استخدام منظومة الطاقة الشمسية

ــة  ــة الطاق ــج منظوم ــدف برنام ــق ه ــد تحق ــذا يؤك وه
ــغيلية  ــة التش ــز في الميزاني ــد العج ــل بس ــية ، المتمث الشمس

ــة. ــاه القائم ــات المي لمشروع

6. أظهــرت نتائــج تقييــم اعتمــاد المســتفيدين عــى ميــاه 
المــشروع في ســد الاحتياجــات إلى أن 88 % مــن المســتفيدين  
يعتمــدون عــى ميــاه المــشروع لســد الاحتياجــات المنزليــة 
و ســقي المــواشي. في حــن يعتمــد 12 % عــى ميــاه 
ــواشي،  ــقي الم ــة، وس ــم المنزلي ــد احتياجاته ــشروع في س الم

ــكل ) 9(. ــة ش وري الزراع

7. اظهــرت نتائــج تقييــم المســتفيدين وجــود انتظــام كبر 
بــن المســتفيدين في دفــع قيمــة فاتــورة اســتهلاك الميــاه، 
يواظــب دائمــا أو غالبــا 90 % مــن المســتفيدين الذيــن تــم 
اســتطلاع آرائهــم عــى دفــع قيمــة اســتهلاك الميــاه، وهــذا

ــع  ــم م ــتفيدين وتفاعله ــام المس ــود اهتم ــى وج ــد ع  يؤك
ــاه.  ــر المي ــية لتوف ــة الشمس ــة الطاق منظوم

8.بينــت نتائــج التقييــم عــدم مطالبــة المســتفيدين بمبالــغ 
ماليــة مقابــل إصــلاح أعطــال شــبكة الميــاه حيــث أكــد 68 
% مــن المســتفيدين الذيــن تــم اســتطلاع آرائهــم، أنــه لــم 
يطُلــب منهــم مبالــغ ماليــة مقابــل إصــلاح أعطــال في شــبكة 

الميــاه.

ــر  ــن توف ــة ع ــة الدراس ــتطلاع عين ــج اس ــرت نتائ 9.أظه
ــدد  ــل لع ــرص عم ــية ف ــة الشمس ــة الطاق ــج منظوم برنام
)17( شــخص مــن أبناء المناطــق المســتهدفة ، تدفــع رواتبهم 

ــات .  ــرادات المشروع ــد و إي ــن عوائ ــهرية م الش

ــة  ــة صل ــة الشمسية-مؤسس ــج الطاق ــهم برنام 10.أس
للتنميــة في انخفــاض الطلــب عــى مــادة الديــزل في 
ــتخدام  ــات باس ــغيل المشروع ــد تش ــة ، فبع ــوق المحلي الس
ــن شراء  ــتغناء ع ــم الاس ــية ت ــة الشمس ــات الطاق منظوم
ــل  ــذا يقل ــهرياً ، وه ــزل ش ــن الدي ــر م ــف ل )15200( ال
ــة في  ــتقات النفطي ــات في المش ــدوث أزم ــبة ح ــن  نس م

ــابق . ــة  بالس ــوت موازن ــة حضرم محافظ

رسم توضيحي )9 (  نتائج اعتماد المستفيدين عى مياه
 المشروع في سد الاحتياجات
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الآثار الاجتماعية لمشروعات منظومة الطاقة الشمسية:  ب - 

ــق  ــية في تحقي ــة الشمس ــة الطاق ــج منظوم ــهم برنام 1.أس
ــة المســتدامة في محافظــة  أحــد أهــم مجــالات أهــداف التنمي
حضرمــوت، بــدون الإضرار بالأجيــال اللاحقــة ، ويتمثــل ذلــك 
ــان  ــتدامة »ضم ــة المس ــداف التنمي ــن أه ــادس م ــد الس بالبن
توافــر الميــاه وخدمــات الــرف الصحــي للجميــع«، وتوفــر 
ــد  ــكان، وس ــتقرار للس ــق الاس ــبة لتحقي ــروف المناس الظ
ــات  ــي المتطلب ــا يلب ــاه بم ــن المي ــدة م ــات المتزاي الاحتياج
المســتقبلية للأجيــال القادمــة مــن مــشروع الميــاه باســتخدام 
ــل  ــتخدام الأمث ــان الاس ــية، وضم ــة الشمس ــة الطاق منظوم
ــالي  ــل الح ــن الجي ــة ب ــوارد المائي ــادل للم ــع الع والتوزي
والأجيــال اللاحقــة، إذ  أكــد جميــع مــن تمــت مقابلتهــم مــن 
لجنــة إدارة المــشروع )100 %( في جميــع المناطــق المســتهدفة 
ــم  ــه ت ــى أن ــية ع ــة الشمس ــة الطاق ــات منظوم بمشروع
الأخــذ في الاعتبــار التغــرات المســتقبلية في الحجــم و الكثافــة 

ــكل ) 10 ( .  ــشروع ش ــة الم ــة في منطق ــكانية المتوقع الس

2( نتائــج التقييــم تؤكــد عــى كفايــة الإنتــاج اليومــي مــن الميــاه بمــا يغطــي احتيــاج المســتفيدين وبمــا لا يســبب الحرمان 
الاجتماعــي، أو المشــقة أو النزاعــات بــن المجتمــع ، إذ أكــد 95 % مــن أعضــاء لجنــة المــشروع الذيــن تمــت مقابلتهــم في 
المناطــق المســتهدفة عــى أن مقــدار الإنتــاج اليومــي مــن الميــاه يكفــي لأي تدفــق ســكاني مؤقــت )مثــلا حــالات نــزوح( و 

بمــا لا يســبب الحرمــان الاجتماعــي ، أو المشــقة أو النزاعــات بــن المجتمــع الأصــلي و الجماعــات المؤقتــة. 

3( تــدل نتائــج تقييــم الأثــر الاجتماعــي عــى أثــر المــشروع الايجابــي في تعزيــز التماســك الاجتماعــي في المناطق المســتهدفة، 
مــن خــلال إســهام المــشروع في تعزيــز قــدرات المجتمــع عــى إنهــاء النزاعــات وحــل مشــكلات الميــاه في المنطقة المســتهدفة، 
فقــد أفــاد 95 % مــن أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع الذيــن تــم مقابلتهــم بإســهام المــشروع في إنهــاء النزاعــات و حــل 

مشــكلات  الميــاه في المنطقــة،  و زاد مــن تماســك المجتمــع.

4( أظهــرت نتائــج تقييــم أثــر المــشروع عــى نمــط الحيــاة و المعيشــة أن المــشروع يتســبب في حــدوث تغيــرات إيجابيــة 
في نمــط حيــاة أو معيشــة أو ســكن أي مجموعــة اجتماعيــة في محيــط المــشروع. و أكــد عــى ذلــك جميــع أعضــاء لجنــة 

إدارة المــشروع 100 % في جميــع المناطــق المســتهدفة، ومــن أبــرز التغــرات التــي أفــادوا بهــا :
1( توفر الماء عى مدار العام بدون انقطاع.  

2( تسهيل البناء والتشييد و زيادة المباني العمرانية))(.  
3( وصول المياه إلى المرافق الصحية و المساجد و المدارس و الرادات مجاناً وكذلك الناس الضعفاء.  

4( استفادة المواطنن بتخفيض قيمة الفاتورة .   
5( زاد استقرار المجتمع في المناطق.  

))( توفر المياه وتخفيض 30 % من سعر الاستهلاك بعد إدخال محطة الطاقة الشمسية أسهم في تسهيل عمليات البناء والتشييد بحسب إفادة لجان إدارة مشروع منطقة 

رحاب ولجنة مشروع القويرة كون البيوت تبنى من الطين والتبن.

رسم توضيحي ) 10 ( الأثار الاجتماعية لرنامج الطاقة الشمسية 
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5. يســتنتج التقييــم وجــود أثــر إيجابــي للمــشروع 
ــاه  ــى المي ــول ع ــرص الحص ــؤ ف ــق تكاف في تحقي
بــن المســتفيدين، فقــد تطابقــت آراء اعضــاء 
لجنــة إدارة المــشروع في جميــع المناطــق المســتهدفة 
ــشروع  ــى أن الم ــم، ع ــت مقابلته ــن تم 100 % الذي
ــن  ــاه ب ــى المي ــول ع ــرص الحص ــؤ ف ــق تكاف يحق
ــم  ــم مقابلاته ــن ت ــم م ــا أن معظ ــتفيدين. كم المس
72 % مــن أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع في المناطــق 
ــدة  المســتهدفة، أكــدوا عــى حصــول المســاكن البعي
مــن موقــع المــشروع عــى حصــة مســاوية مــن المياه 
للمســاكن المجــاورة لموقــع المــشروع . ممــا يــدل عى 
تحقيــق ضمــان تكافــؤ فــرص جميــع المســتفيدين 
في الحصــول عــى الميــاه بشــكل منصــف وميســورة 
ــشروع في  ــي للم ــدور الإيجاب ــرز ال ــة، و ت التكلف
ــع أي  ــتهدفة، و من ــات المس ــك المجتمع ــز تماس تعزي
نزاعــات مســتقبلية في المناطــق المســتهدفة ، خاصــة 
ــه  ــز ب ــي تتمي ــرافي الت ــد الجغ ــر في التباع ــع النظ م
ــذه  ــوت. وه ــة حضرم ــات محافظ ــات مديري مكون
النتيجــة تؤكــد عــى أن مشروعــات منظومــة الطاقــة 
الشمســية الــذي قامــت بــه مؤسســة صلــة للتنميــة 
في المناطــق المســتهدفة مــن مديريــات دوعــن –

يبعــث – وادي العــن ، تظهــر مــدى قــدرة مؤسســة 
صلــة للتنميــة عــى تعزيــز دور الطاقــة المتجــددة في 
ــذه  ــوء ه ــتدامة في ض ــة المس ــداف التنمي ــق أه تحقي
التجربــة ، و تهيئــة مواتيــة لتنفيــذ أهــداف التنميــة 

ــوت. ــة حضرم ــتدامة في محافظ المس

6(أظهــرت نتائــج تقييــم الأثــر الاجتماعــي أن 
ــة  ــى تغطي ــل ع ــة تعم ــاه القائم ــات المي مشروع
احتياجــات مرافــق الخدمــات الاجتماعيــة مــن الميــاه 
)115 مرفــق( وتشــمل: 6 مراكــز صحيــة، 19 
مدرســة، 87 مســجداً، 3 مكاتــب عموميــة، فقــد اكــد 
جميــع أعضــاء لجنــة ادارة المــشروع 100 % الذيــن 
تمــت مقابلاتهــم في جميــع المناطــق المســتهدفة، عــى 
تغطيــة احتياجــات مرافــق الخدمــات الاجتماعية من 
الميــاه، وتشــر الملاحظــات والمشــاهدات الميدانيــة إلى  
أنــه يتــم امــداد هــذه المرافــق بميــاه مــن المــشروع 

ــكل ) 11 ( . ــر ش ــي انظ ــكل مجان وبش

7(أظهــر تقييــم أثــر المــشروع الاجتماعــي في 
ــال أن 98 %  ــاء والأطف ــى النس ــبء ع ــف الع تخفي
مــن المســتفيدين الذيــن تمــت مقابلتهــم أفــادوا بــأن 
ــى  ــي ع ــبء الزمن ــل الع ــى تقلي ــل ع ــشروع عم الم
ــار  ــن الآث ــاه، وتتضم ــل المي ــال في نق ــاء والأطف النس
الاجتماعيــة الســماح بممارســة أنشــطة أخــرى 

مثــل وجــود الوقــت الــكافي للأطفــال للاهتمــام بالتعليــم ومذاكــرة 
ــابات. ــاء والش ــة للنس ــال المنزلي ــه، و الأعم ــدروس، والرفي ال

ــات  ــة المجتمع ــى ثقاف ــشروع ع ــر الم ــم أث ــج التقيي ــت نتائ 8(بين
ــة الضــخ باســتخدام  ــة وكفاي حــول الطاقــة الشمســية، و موثوقي
الطاقــة الشمســية لــدى المســتفيدين، إذ أكــد %99 من المســتفيدين 
ــة  ــر ثقاف ــهم بتغي ــشروع أس ــى أن الم ــم ع ــت مقابلته ــن تم الذي
المجتمعــات في المناطــق المســتهدفة بشــكل إيجابــي حــول الطاقــة 
ــن  ــد 83 % م ــا يعتق ــاً ، كم ــار امًلائم ــا خي ــية واعتباره الشمس
المســتفيدين أن تقنيــة الضــخ باســتخدام الطاقــة الشمســية خيــار 
ــذه  ــدة. وه ــاز أو جي ــة ممت ــة بدرج ــة عالي ــوق و ذو كفاي موث
النتائــج تــدل عــى أن  برنامــج منظومــة الطاقــة الشمســية أحــدث 

ــتهدف.  ــع المس ــة المجتم ــر في ثقاف تغي

ــد  ــاه بع ــر المي ــشروع في تواف ــر الم ــم أث ــج تقيي ــرت نتائ 9(أظه
اســتخدام منظومــة الطاقــة الشمســية  أن 97 % مــن المســتفيدين 
الذيــن تمــت مقابلتهــم يــرون اختلافــاً بشــكل كبــر في توفــر المياه 
بعــد اســتخدام منظومــة الطاقــة الشمســية في المــشروع.  و تــدل 
هــذه النتائــج عــى أن اســتخدام منظومــة الطاقــة الشمســية مــن 
قبــل مؤسســة صلــة للتنميــة يتــلاءم مــع واقــع التنميــة في المناطــق 
ــة  ــتهدفة بمديري ــق المس ــو في المناط ــا ه ــة، مثلم ــة و الريفي النائي
دوعــن ومديريــة يبعــث ومديريــة  و وادي العــن، و يســهم كذلــك 

ــة . ــة المحلي ــة الاحتياجــات، وهــذا يوفــر شروط التنمي في تلبي

10(أظهــرت نتائــج الاســتطلاع أن برنامــج الطاقــة الشمســية عمل 
عــى تعزيــز الفكــرة ، و توحيــد الهــدف و الرؤيــة لــدى المجتمــع 
المســتفيد ، فقــد أظهــرت النتائــج أن جميــع مــن تمــت مقابلتهــم 
مــن المســتفيدين 98 % أكــدوا حرصهــم عــى الحفــاظ عــى شــبكة 

الميــاه ومنــع التــسرب في كميــة الميــاه خــلال الشــبكة. 

ً رسم توضيحي ) 11 ( مساهمة المشروع في تزويد المرافق العامة بالمياه مجانا
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الآثار البيئية لمشروعات منظومة الطاقة الشمسية: ت - 
)كمية الديزل والزيوت و الأدخنة التي تخلصت منها البيئة بعد استخدام الطاقة الشمسية(

تتميــز تقنيــة الطاقــة الشمســية بأنهــا تقنيــة صديقــة للبيئــة،  فهــي طاقــة نظيفــة لا تلــوث الجــو و لا تــرك   
فضــلات ، وهــذا يجعلهــا تحقــق عامــل الامــان البيئــي ، و نســتعرض هنــا نتيجــة تقييــم الآثــار البيئيــة لرنامــج الطاقــة 

ــي: :- ــو الآت ــى النح ــن ع ــث - وادي الع ــن - يبع ــات دوع ــة في مديري ــة للتنمي ــة صل ــات مؤسس ــية في مشروع الشمس

1. برنامــج الطاقــة الشمســية في مؤسســة صلــة  يعمــل عــى توليــد الكهربــاء في مشروعــات الميــاه وفــق أفضــل الممارســات 
العالميــة في اســتخدام التقنيــات الحديثــة التــي ليــس لهــا تأثــرٌ ســلبيٌ في البيئــة )الهــواء – الربــة – الضجيــج(.

2. عملــت المشروعــات عــى تخفيــض نســبة الانبعــاث الحــراري للغــازات و الأدخنــة الملوثــة للبيئــة التــي تســببها المولــدات 
التــي تعتمــد عــى المحروقــات، إذ تقــدر عــدد لــرات الديــزل التــي كانــت تســتهلك في مشروعــات الميــاه باســتخدام المولدات 
مــا لا يقــل عــن )15200( لــر شــهرياً مــن مــادة الديــزل في الســبعة المشروعــات، بمعنــى آخــر فــإن الأثــر البيئــي الــذي 
حققــه برنامــج الطاقــة الشمســية في مؤسســة صلــة عــى مســتوى مشروعــات الميــاه في الســبع المناطــق المســتفيدة هــو 

التخلــص مــن حــرق مــا لا يقــل )15200 ( لــر مــن الديــزل شــهريا. شــكل ) 12 ( .

3. دلــت نتائــج تقييــم الأثــر البيئــي عــى عــدم ظهــور أي آثــار بيئيــة ســلبية عمومــاً للمــشروع، فأكــد أغلــب مــن تمــت 
مقابلتهــم مــن أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع )78 %( في جميــع المناطــق المســتهدفة بمــشروع منظومــة الطاقــة الشمســية 
عــى أن المــشروع لــم يســبب أي زيــادة في عــدد المســتنقعات الملوثــة والــرك المكشــوفة في المنطقــة . غــر أن الآثــار الســلبية 
البيئيــة المحتملــة ســتكون نتيجــة كــون بعــض خزانــات الميــاه الاهليــة مكشــوفة ،و انتشــار الأكيــاس البلاســتيكية و الأتربة 
والغبــار عــى خــزان الميــاه في بعــض مناطــق المــشروع ؛ ممــا يتطلــب التوعيــة بأهميــة مشــاركة المجتمــع و اســهاماته مــع 

الجهــة الممولــة مــن أجــل تغطيــة خزانــات الميــاه.

ــشروع،  ــن الم ــة ع ــة ناجم ــاه الجوفي ــى المي ــلبية ع ــة س ــار بيئي ــدم  أي آث ــى ع ــي ع ــر البيئ ــم الأث ــج تقيي ــدت نتائ 4. أك
فقــد أكــد اغلــب مــن تمــت مقابلتهــم مــن المســتفيدين )84 %( في جميــع المناطــق المســتهدفة بمــشروع منظومــة الطاقــة 
ــون  ــن ك ــة م ــاه الجوفي ــى المي ــلبية ع ــار الس ــد  عــدم الآث ــلبية، ويتأك ــرات س ــاف أي تأث ــم اكتش ــم يت ــه ل ــية أن الشمس
المــشروع يعمــل عــى الاســتفادة مــن الطاقــة الشمســية  لضــخ الميــاه لأغــراض الــشرب ، و بقيــة الاســتخدامات المنزليــة،  

و ســقي المــواشي .

رسم توضيحي ) 12 ( كمية استهلاك الديزل ) لر / شهر ( قبل تقنية الطاقة الشمسية في مشاريع المياه
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ثالثا : تقييم كفاية المشروعات )المدخلات - الإدارة  - آلية التوزيع (
1. تقييم كفاية مدخلات المشروعات: 

بمراجعــة المواصفــات الفنيــة للمشروعــات تبــن أن مدخــلات منظومــة الطاقــة الشمســية كانــت ذات كفايــة عاليــة تحقــق 
مخرجــات ذات جــودة عاليــة. وســوف نســتعرض هنــا أهــم المدخــلات :-

1. موازنــة  مــدى ارتفــاع الخــزان التجميعــي عــن البــر بقــدرة المضخــة عــلى رفــع الميــاه : مــن خــلال 
الشــكل ) 13 (  نلاحــظ أن منظومــة الطاقــة الشمســية المقدمــة مــن مؤسســة صلــة تتميــز  بمضخــات غاطــس ذات قــدرة 
رفــع للميــاه رأســياً بمســتوى أعــى مــن ارتفــاع الخزانــات التجميعيــة مــن  عمــــــق البــئر،  وهــذا مــؤشر إيجابــي يــدل 

عــى كفايــة مدخــل المضخــة عــى رفــع و توفــر الميــاه.

2. دراســة مــدى كفايــة التشــغيل اليوميــة : ســنقوم بموازنــة معــدل الاحتيــاج اليومــي للأهــالي مــن الميــاه مــع 
قــدرة المضخــة عــى الدفــع  )م 3/ الســاعة( ، خــلال فــرة الإســقاط الشــمي  كمــا في الشــكل)14(، إذ تبــن أن  ســاعات 
تشــغيل المحطــات يوميــاً يــراوح في المناطــق بــن 4 إلى 7 بتموســط ســاعات تشــغيل يســاوي 6 ســاعات لتلبيــة احتياجــات 
المســتفيدين مــن الميــاه يوميــا، ً و هــذه الفــرة تمثــل 68 %  مــن ســاعات الإشــعاع الشــمي الفعليــة يوميــاً مــن أصــل 

8.8 ســاعة/ يــوم )1(.

)1( تم اعتماد هذه القيمة ) 8.8 ( طبقاً لدراسة نشرتها مجلة الأندلس للعلوم التتطبيقية بعنوان )دراسة حول أفضل المواقع القابلة لتوليد الطاقة الشمسية في الجمهورية 

اليمنية ، ص 63 .   

رسم توضيحي)13(تقييم كفاية رفع المضخات بالنسبة لإرتفاع الخزانات
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3( منظومــة الطاقــة الشمســية الخاصــة بالمــشروع مــزودة بالقدرة عــلى العمــل بنظــام DC)الطاقة 
الشمســية( وبنظــام AC)طاقــة مولــد أو طاقــة عموميــة ( : وهــذا يعطــي مرونــة في التعامــل مــع أي حالــة 
اســتثنائية مثــل وجــود جــو غائــم أو ضــخ الميــاه ليــلاً ، ممــا يعنــي أن المــشروع يعمــل عــى اســتدامة الخدمــة للمواطنــن 

حتــى في أوقــات الطــوارئ.

ــتقبا ً :  ــكانية مس ــادة الس ــاة الزي ــات في مراع ــية في المشروع ــة الشمس ــة الطاق ــة منظوم 4( كفاي
مواصفــات منظومــة الطاقــة الشمســية في مشروعــات مؤسســة صلــة في المناطــق الســبع الســابقة تراعــي زيــادة معــدل 
ــع  ــة في جمي ــغيل اليومي ــاعات التش ــدة س ــط م ــتقبلاً ، فمتوس ــكانية مس ــادة الس ــة الزي ــاه ؛ نتيج ــي للمي ــاج اليوم الاحتي
المشروعــات 6 ســاعات وهــذه المــدة تمثــل 68 % مــن ســاعات الإســقاط الشــمي الفعليــة يوميــاً، بواقــع 8.8 ســاعة / 
يــوم )1( مــع قــدرة ألــواح شمســية تفــوق قــدرة المضخــات بمعــدل )1.45( بحســب وثيقــة المواصفــات الفنيــة للمشروعــات 
، تبقــى مــا يقــارب ) 3 ســاعات (   تشــغيلية مــن إجمــالي ســاعات الإســقاط الشــمي الفعليــة يوميــاً يمكــن اســتغلالها 
لتلبيــة زيــادة ســكانية بمقــدار 32 % مــن الكثافــة الســكانية الحاليــة في المناطــق ، و بحســاب معــدل النمــو الســكاني 
المعتمــد بحســب إســقاطات مركــز الإحصــاء الســكاني في اليمــن يبلــغ معــدل النمــو الســكاني ســنويا )0.0298( ، فــإن 
هــذه الزيــادة الســكانية )32 %( ســوف تحــدث في مناطــق المشروعــات خــلال فــرة لا تقــل عــن ) 9 ( ســنوات وهــذا يعني 
قــدرة منظومــة الطاقــة الشمســية في المشروعــات عــى تغطيــة احتياجــات ســكان المناطــق مــن الميــاه لمــدة لا تقــل عــن )9( 
ســنوات مــع وجــود زيــادة ســكانية بمعــدل نمــو ســكاني ســنوي )0.0298( مــع ثبــات عوامــل المــشروع الاخــرى مثــل 

مســتوى ميــاه البــئر أو حالــة المضخــة و الألــواح . 

)1( مرجع سابق 

رسم توضيحي)14( فرة التشغيل اليومية التي تغطي احتياج المستفيدين من المياه
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2. تقييم كفاية تغطية المشروعات : 

ونعني بتقييم كفاية تغطية المشروعات : مدى كفاية تغطية المشروعات بالمياه لعدد المستفيدين مقارنة بعدد السكان   
في منطقة المشروع ، و أيضا مدى كفاية المشروع في تغطية احتياج المستفيدين من المياه يومياً. و الجدول ) 10 ( يوضح كفاية 

تغطية المشروعات . 

اسم المشروعم

مؤشر تغطية الاحتياجمؤشر التغطية

إجمالي 
السكان 
)نسمة (

إجمالي 
المستفيدين
) نسمة ( 

مؤشر 
التغطية 

%

معدل 
الاحتياج 
اليومي 

معدل الإنتاجية اليومية 
للمحطة

مؤشر 
تغطية 

الاحتياج 

1
مشروع مياه 

رحاب
175 م1003 20002000%

5 ساعات باليوم بقدرة 
دفع المضخة

 ) 35 م3/س (
% 100

2
مشروع مياه 

القويرة
210 م1003 28002800%

7 ساعات باليوم بقدرة 
دفع المضخة

 ) 30 م3/س (
% 100

3
مشروع مياه 

هدون
80 م1003 440440%

4 ساعات باليوم بقدرة 
دفع 

 ) 20 م3/س (
% 100

4
مشروع مياه قرن 

باحكيم
140 م1003 12001200%

5 ساعات باليوم بقدرة 
دفع المضخة

 ) 28 م3/س (
% 100

5
مشروع مياه  

مدهون
175 م1003 34003400%

7 ساعات يومياً بقدرة 
دفع 

 ) 25 م3/س (
% 100

6
مشروع مياه وادي 

حول
160 م1003 35003500%

5 ساعات يومياً بقدرة 
دفع 

 ) 32 م3/س (
% 100

7
مشروع مياه 

منيزاح
266 م1003 1200012000%

7 ساعات باليوم بقوة دفع 
 ) 38 م3/س (

% 100

جدول ) 10 ( تقييم كفاية تغطية المروعات
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3. تقييم كفاية آلية توزيع المياه من المشروع في المناطق المستفيدة:
عــادة يتــم رفــع الميــاه مــن الآبــار إلى خزانــات التجميــع التــي يتــم توزيــع الميــاه مــن خلالهــا عــر شــبكات   
ــات  ــلاف حجــم خزان ــاعة باخت ــازل في المناطــق المســتفيدة ، عــى مــدار أربعــة وعــشرون س ــا إلى المن ــم توصيله ــاه ت مي

ــشروع . ــق الم ــع في مناط التجمي

فقــد أكــد 89 % مــن المســتفيدين الذيــن تمــت مقابلتهــم في المناطــق المســتهدفة بمــشروع منظومــة الطاقــة الشمســية أن 
نســبة الميــاه التــي تصــل إليهــم كافيــة وبضغــط مناســب ، في المقابــل أفــاد 12 % مــن المســتفيدين بعــدم وصــول الميــاه 

إليهــم بمقــدار ضغــط مناســب. 
و يوضــح شــكل )15( نســبة وصــول الميــاه للمســتفيدين بحســب الضغــط،  و هــذا يــدل عــى قــدرة برنامــج منظومــة 

الطاقــة الشمســية في توصيــل الميــاه للمســتفيدين بمقــدار ضغــط مناســب ، بحيــث يلبــي الاحتياجــات مــن الميــاه.

رسم توضيحي ) 15 ( نسبة وصول المياه للمستفيدين بضغط مناسب 
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4. نتائج تقييم كفاية إدارة المشروع في المناطق المستفيدة:

1. أظهــرت النتائــج نجــاح لجنــة إدراة المشروعــات مقارنــة بالظــروف التــي بــدأ فيهــا التدخــل نتيجــة عَــدَمِ المحروقــات 
ــن  ــاد 61 % م ــاه ، فأف ــر المي ــن توف ــز ع ــد العج ــل إلى ح ــت تص ــي كان ــاء الت ــرر للكهرب ــاع المتك ــغيلية و الانقط التش
المســتفيدين الذيــن تمــت مقابلتهــم في المناطــق المســتهدفة أن أسرهــم كانــت تعانــي وتواجــه مشــكلات في توفــر الميــاه، مثل 
انقطــاع متكــرر للميــاه، و توقــف الضــخ، و تــسرب بالشــبكة ...الــخ. وهــذه المشــاكل تتطلــب تعزيــز دور وكفايــة لجنــة 
إدارة المــشروع في المناطــق المســتفيدة مــن أجــل تفــادي مثــل هــذه المشــكلات الفنيــة التــي تؤثــر ســلباً  عــى توفــر الميــاه.

ــتهدفة  ــق المس ــم في المناط ــت مقابلته ــن تم ــتفيدين الذي ــن المس ــد 74 % م ــاه: أك ــن المي ــتهلاكه م ــم اس ــا يت ــق م 2. توثي
أنــه يتــم توثيــق مــا يســتهلكون مــن الميــاه  مــن خــلال العــدادات و فواتــر الدفــع. و إن كانــت نتيجــة جيــدة مقارنــة 
بطبيعــة المناطــق المســتهدفة. و يســتلزم العمــل عــى توثيــق مــا يتــم اســتهلاكه مــن الميــاه لكافــة المســتفيدين ومتابعتهــم، 
خاصــة و أن 100 % مــن أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع الذيــن تمــت مقابلتهــم يؤكــدوا عــى تجــاوب المســتفيدين مــع إدارة 

المــشروع بصــورة جيــدة أو متوســط في دفــع قيمــة اســتهلاك الميــاه. 
وهــذا ســوف يعمــل عــى تقليــل المخاطــر و تخفيــف التحديــات التــي ذكرهــا أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع. و ســتأتي 
لاحقــاً في الفصــل الرابــع الجــدول رقــم )12 ( . و أحــد المقرحــات المهمــة هــو التدريــب وتبــادل الخــرات والتجــارب بــن 

مناطــق المــشروع لتعزيــز مجــالات الاســتفادة مــن مــشروع منظومــة الطاقــة الشمســية ورفــع كفايــة إدارة المــشروع.

3. أظهــر تقييــم المســتفيدين لمســتوى صيانــة المــشروع مــن قبــل إدارة المــشروع أن 48 % مــن المســتفيدين كان تقييمهــم 
جيــداً ،  و أن 46 % كان تقييمهــم متوســطاً، وهــذه النتائــج تشــر إلى أن 94 % مــن المســتفيدين يــرون أن إدارة المــشروع 

تقــوم بصيانــة المــشروع بصــورة جيــدة أو متوســطة.
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رابعاً: تقييم عوامل الاستدامة : 

يمتلــك برنامــج منظومــة الطاقــة الشمســية العديــد مــن العوامــل التــي تمكنــه مــن القــدرة عــى الاســتدامة. أهــم تلــك 
العوامــل :

1. إســهام المســتفيدين: يسُــهم المســتفيدون بدفــع مبلــغ مــالي يســاوي 30 % مــن إجمــالي تكلفــة المــشروع،  و يدفــع 
هــذا المبلــغ بعــد موافقــة مؤسســة صلــة للتنميــة عــى اعتمــاد المــشروع ضمــن خطــة تدخلهــا في المنطقــة، بالإضافــة إلى 
ــع، و ضرورة  ــدى المجتم ــشروع ل ــك الم ــعور تمل ــي ش ــهام ينم ــذا الإس ــواح ، و ه ــع الأل ــة موق ــتفيدون بأرضي ــرع المس ت
المحافظــة عليــه و اســتدامته، أمــا إســهام المســتفيدين بعــد تنفيــذ المــشروع  فهــي مبالــغ ماليــة تدفــع بشــكل منتظــم 
مقابــل اســتهلاكهم للميــاه،  و هــو مــا بينتــه نتائــج الاســتبيانات أن نســبة 99 % يدفعــون بشــكل دائــم أو غالبــاً، بحيــث 
تــرف هــذه المبالــغ لصالــح التكاليــف والنفقــات التشــغيلية للمــشروع و موظفــي اللجــان المجتمعيــة و هــو مــا يشــر 

إلى قــدرة المــشروع عــى الإســتدامة والاســتمرار لمــدة  أطــول.

ــة لإدارة  ــان المجتمعي ــاء اللج ــن أعض ــم م ــت مقابلته ــن تم ــاد 100 % مم ــشروع: أف ــن في الم ــب العامل 2. تدري
المشروعــات  في جميــع المناطــق المســتفيدة عــى إقامــة الجهــة المنفــذة لــدورات تدريبيــة تأهيليــة للعاملــن عــى المنظومــة. 
إن التدريــب الجيــد للعاملــن عــى المــشروع يضمــن تشــغيل المنظومــة بشــكل ســليم وهــذا يزيــد مــن اســتدامة المنظومــة 

والمــشروع ككل .

3. تحقــق وفــر مــالي شــهرياً: أظهــرت نتائــج مقابــلات أعضــاء لجــان إدارة مشروعــات الميــاه عــن اكتفــاء المشروعات 
ذاتيــاً مــن الناحيــة الماديــة ، مــع وجــود فائــض مــالي شــهري يــراوح بــن 150 ألــف إلى 300 ألــف ريــال ، و تحقــق 
فائــض مــالي يجعــل مشروعــات الميــاه قــادرة عــى مواجهــة الاحتياجــات المســتقبلية مــن قبيــل الحاجــة إلى زيــادة قــدرة 
المنظومــة بســبب زيــادة الســكان مثــلاً أو إعــادة تأهيــل شــبكة التوزيــع،  وهــذا يجعــل المشروعــات مســتدامة بصــورة 

اطــول.  

4. تغذيــة الآبــار الجوفيــة: أفــاد 95 % مــن أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع الذيــن تــم مقابلتهــم في المناطــق المســتفيدة 
بارتفــاع منســوب الميــاه خــلال مواســم الأمطــار في الآبــار الجوفيــة. و يعَُــد مــن عوامــل اســتدامة المــشروع لفــرات أطــول.

5. تشــر نتائــج اســتطلاع عينــة الدراســة إلى عــدم خطــورة طريقــة تريــف مخلفــات المجــاري عــى الحــوض المائــي، 
ــة  ــة إدارة المــشروع في المناطــق المســتفيدة )83 %(، أن  طريق ــب مــن تمــت مقابلتهــم مــن أعضــاء لجن ــث أكــد أغل حي

تريــف مخلفــات المجــاري لا تشــكل خطــورة عــى الحــوض المائــي للقريــة. 

ــب  ــاد أغل ــادراً، إذ أف ــاً أو ن ــم أحيان ــاه تت ــتخدام المي ــيد اس ــول ترش ــتفيدين ح ــة المس ــلات توعي ــج أن حم ــد النتائ 6. تفي
مــن تمــت مقابلتهــم مــن أعضــاء لجنــة ادارة المــشروع في المناطــق المســتهدفة )84 %( بأنهــم يقومــون أحيانــا أو نــادراً 
بحمــلات توعيــة المســتفيدين عــن ترشــيد اســتخدام الميــاه.  إن التوعيــة برشــيد اســتخدام الميــاه يكتســب أهميــة متعــددة، 
ــاركة  ــيد والمش ــالات الرش ــتفيدين في مج ــتدامة للمس ــة مس ــلات توعي ــام بحم ــى القي ــشروع ع ــب إدارة الم ــن تدري ويمك

والحفــاظ عــى المــشروع.

7. أظهــرت النتائــج أن تجــاوب الجهــة المعنيــة بالمــشروع في مؤسســة صلــة لآراء ومقرحــات لجنــة إدارة المــشروع كان مــن 
عوامــل اســتدامة المــشروع، إذ  أكــد 95 % مــن أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع الذيــن تمــت مقابلتهــم في المناطــق المســتفيدة 
ــة اســتمعت لآرائهــم ومقرحاتهــم واســتجابت لملاحظاتهــم خــلال مراحــل  أن الجهــة المعنيــة بالمــشروع في مؤسســة صل
ــة و  ــة المنطق ــول طبيع ــة ح ــع اللجن ــاع م ــية، و الاجتم ــة الشمس ــة الطاق ــار بمنظوم ــد الآب ــلال تزوي ــن خ ــشروع ، م الم
احتياجاتهــا، و توفــر المســاهمة المجتمعيــة، و توثيــق أرضيــة المحطــة،  و مقــرح اختيــار موقــع المــشروع )الألــواح( بعــد 

مناقشــته مــع أهــالي مناطــق الرنامــج.



تقييم الآثار الاقتصادية لمشروع منظومة الطاقة 
الشمسية  القسم الأول  

أولاً : تقييم الأثر الاقتصادي : لجنة إدارة المشروع

ثانياً : تقييم الأثر الاقتصادي : المستفيدين

تقييم الآثار الاجتماعية لمشروع منظومة الطاقة 
الشمسية  القسم الثاني

أولاً : تقييم الأثر الاجتماعي : لجنة إدارة المشروع

ثانياً : تقييم الأثر الاجتماعي : المستفيدين

تقييم الآثار البيئية لمشروع منظومة الطاقة 
الشمسية  القسم الثالث

أولاً : تقييم الأثر البيئي : لجنة إدارة المشروع

ثانياً : تقييم الأثر البيئي : المستفيدين

تقييم عوامل الاستدامة و آلية التوزيع و كفاية إدارة 
المشروع القسم الرابع

أولاً : تقييم عوامل استدامة المشروع : لجنة إدارة المشروع

ثانياً : تقييم آلية توزيع المياه من المشروع : المستفيدين

ثالثاً :  تقييم كفاية إدارة المشروع : المستفيدين
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الفصل الرابع :
التحليل الفني للاستبانة

القسم الأول : تقييم الآثار الاقتصادية لمشروع منظومة الطاقة 
الشمسية :

يتناول هذا القسم تقييم الآثار الاقتصادية لمشروع منظومة الطاقة الشمسية لمشروعات المياه في المناطق المستهدفة لآبار   
مديريات حضرموت،   من خلال ،

 أولا : تقييم الأثر الاقتصادي: لجنة إدارة المشروع. 
ثانيا: تقييم الأثر الاقتصادي: المستفيدين.

أولا : تقييم الاثر الاقتصادي:  لجنة إدارة المشروع:

أثر مشروع منظومه الطاقة الشمسية على متوسط قيمة فاتورة المياه : 
اســتهدف مــشروع منظومــة الطاقــة الشمســية تخفيــض كلفــة الميــاه عــى المســتفيدين، كأحــد الأهداف الرئيســة   
التــي ركــزت عليهــا مؤسســة صلــة للتنميــة. وتشــر النتائــج التــي تــم اســتطلاعها مــن لجنــة إدارة المــشروع في كل منطقة 
مــن المناطــق المســتهدفة إلى أن متوســط قيمــة فاتــورة اســتهلاك الميــاه شــهريا لأسرة مكونــه مــن 7 أفــراد قبــل المــشروع 
ــشروع، أي  ــد الم ــال بع ــوالي 989 ري ــت إلى ح ــتهدفة، و انخفض ــق المس ــط للمناط ــال في المتوس ــوالي 1769 ري ــل الى ح تص
بنســبة انخفــاض تقــدر بحــوالي 44 %. مــع وجــود تفــاوت في انخفــاض متوســط قيمــة فاتــورة اســتهلاك الميــاه شــهريا 

لــلأسرة قبــل وبعــد المــشروع، بنســبة تراوحــت بــن 25 % و 50 % في المناطــق المســتهدفة. 
و عــى المســتوى العــام للمناطــق المســتهدفة ، حقــق مــشروع هــدون ومــشروع مدهــون انخفــاض بنســبة 50%   
في قيمــة فاتــورة اســتهلاك الميــاه مقارنــة بمــا قبــل المــشروع، و في مــشروع حــول بنســبة 49 %، وفي القويــرة انخفضــت 
قيمــة الفاتــورة بعــد المــشروع بنســبة 42 %، يليــه مــشروع رحــاب بنســبة 35 %، و أخــراً حقــق مــشروع قــرن باحيكــم 

انخفــاض بمتوســط 25 %. إذ يعــد مــشروع قــرن باحكيــم مــن المشروعــات المشــغلة مؤخــراً.

رسم توضيحي ) 16 ( متوسط قيمة الفاتورة قبل و بعد المشروع و نسبة الانخفاض
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قياس أثر مشروع منظومه الطاقة الشمسية على كلفة المياه للأسر المستفيدة: 

اســتهدف مــشروع منظومــة الطاقــة الشمســية لآبــار مديريــات حضرمــوت   حــل اشــكالية تقطــع الميــاه الناتجــة   
ــاه  ــة المي ــض كلف ــاً تخفي ــتهدف أيض ــي. و اس ــار الكهربائ ــاع التي ــكالية انقط ــذا اش ــات، وك ــر المحروق ــدم توف ــن ع ع

ــي: ــو الآت ــى النح ــاه ع ــة المي ــى كلف ــشروع ع ــي للم ــر الكم ــاس الأث ــن قي ــتفيدين. و يمك للمس
إن قيــاس أثــر مــشروع منظومــة الطاقــة الشمســية عــى كلفــة الميــاه لــلأسر المســتفيدة بصــورة كميــة يســتند إلى النتائــج 
ــن  ــة. ويب ــث عــدد الأسر في كل منطق ــات الأساســية للمــشروع مــن حي ــورة والبيان ــة الفات الســابقة حــول متوســط قيم

الجــدول الآتــي ) 11 (  هــذه النتائــج. 

 المشروع
عددالأسر 
المستفيدة

كلفة المياه بعد المشروعكلفة المياه قبل المشروع

حجم الانخفاض 
)ريال/شهرياً(

متوسط 
قيمة 

الفاتورة 
)ريال/
شهرياً(

إجمالي كلفة 
المياه 

)ريال/
شهرياً(

متوسط 
قيمة 

الفاتورة 
)ريال/
شهرياً(

إجمالي كلفة 
المياه 

)ريال/
شهرياً(

230,000 -3002200660,0001433430,000رحاب 

183,333 -500867433,333500250,000القويرة 

30,000 -165800132,00060099000قرن باحكيم 

79,000 -792000158,000100079,000هدون

370,000 -3702000740,0001000370,000مدهون

675,000 -50027501,375,0001400700,000حول

17693,498,3339891,928,0001,567,333 1914 إجمالي الأسر

جدول)11( كلفة المياه قبل و بعد المروع و حجم الانخفاض

يبن الجدول السابق النتائج الآتية:

1. انخفاض إجمالي كلفة المياه في المناطق المستهدفة من 3.4 مليون ريال شهرياً قبل المشروع إلى 1.9 مليون ريال   
شهرياً بعد المشروع.  

2. بلغ حجم الانخفاض في كلفة المياه بعد مشروع منظومة الطاقة الشمسية في المناطق المستهدفة حوالي 1.5 مليون   
ريال شهريا.ً  

3. سجل مشروع وادي حول لمياه الشرب أعى انخفاض في كلفة المياه بحوالي 675 ألف ريال شهرياً، مما يظهر الأثر   
عى منطقة أكثر كثافة سكانية بعدد 3500 نسمة.  
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4. هناك تطابق بن هذه النتائج والبيانات الميدانية المتوفرة للمشروع، إذ  نجد:
أ - أن تكلفة ما قبل المشروع في منطقة رحاب عندما كان يشتغل المشروع عى الكهرباء بلغ معدل  الفاتورة 400000   

– 600000 ريال، وهي تتطابق مع النتائج في الجدول السابق، إذ  بلغ إجمالي كلفة  المياه قبل المشروع حوالي 660   
ألف ريال شهرياً. و كان يوجد عجز يتم تغطيته من قبل أهل الخر من المنطقة أما الآن فيوجد فائض بمعدل 150   

ألف، يرف عى رواتب العاملن وصيانة الشبكة.   
ب - وفي منطقة هدون قبل تنفيذ الطاقة الشمسية، كان المشروع يستهلك قرابة 7 براميل ديزل شهرياً،  أي بمعدل   

420000  شهرياً، و بعد تركيب منظومة الطاقة الشمسية حقق المشروع الاكتفاء الذاتي،  مع وفر مالي بمتوسط   
) 30 ألف ريال (    

5. تحقيــق هــدف مــشروع منظومــة الطاقــة الشمســية في تخفيــض كلفــة الميــاه للمســتفيدين وبمــا يزيــد عــن %30. ممــا 
يعنــي أن حــوالي 1914 أسرة في المناطــق المســتهدفة اســتفادت مــن هــذا الانخفــاض. 

التزام لجنة إدارة المشروع بتخفيض كلفة المياه للمستفيدين بما لا يقل عن 30 % : 

أظهــرت نتائــج اســتبيان لجنــة إدارة المــشروع، أن لجنــة إدارة المــشروع تلتــزم بتخفيض كلفــة المياه للمســتفيدين   
ــشروع  ــم في م ــتطلع آرائه ــشروع المس ــة إدارة الم ــن لجن ــر 83 % ، م ــات، إذ ع ــب المشروع ــن 30 % في أغل ــل ع ــا لا يق بم
منظومــة الطاقــة الشمســية في المناطــق المســتهدفة التزامهــم، في المقابــل اظهــر 17 % منهــم عــدم الالتــزام بالتخفيــض. 

وعــى مســتوى المناطــق المســتهدفة أفــاد 100 % مــن أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع في 4 مناطــق مســتهدفة هــي: رحــاب 
، و قــرن باحكيــم ، و مدهــون،  و وادي حــول، التزامهــم بالتخفيــض بمــا لايقــل عــن 30 %. في حــن  أفــاد 67 % مــن 
أعضــاء لجنــة المــشروع في هــدون و القويــرة  الالتــزام بالتخفيــض، في المقابــل أفــاد 33 % مــن لجنــة إدارة المــشروع في 

هــدون والقويــرة بعــدم الالتــزام بالتخفيــض بمــا لا يقــل عــن 30 %.

شكل )17( التزام لجنة ادارة المشروع بتخفيض كلفة المياه 
للمستفيدين بما لا يقل عن %30 عى مستوى اجمالي مشاريع 

الطاقة الشمسية
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أثر مشروعات منظومة الطاقة الشمسية في  تعزيز اهتمام الأسر بتربية الثروة الحيوانية:

أظهــرت نتائــج اســتطلاع عينــة الدراســة أن مشروعــات منظومــة الطاقــة الشمســية في المناطــق المســتهدفة عملــت   
عــى تعزيــز اهتمــام الأسر بربيــة الثــروة الحيوانيــة ، مــن خــلال توفــر نقــاط أو تجمعــات ميــاه لســقى المــواشي مجانــاً،  
فقــد كانــت النتائــج مطابقــة تمامــاً 100 % مــن لجنــة إدارة المــشروع الذيــن تــم اســتطلاع آرائهــم في جميــع المناطــق 

ــتهدفة . المس

ــة الشمســية في المناطــق المســتهدفة أدت الى  ــج عــى أن مخرجــات مشروعــات منظومــة الطاق تؤكــد هــذه النتائ  
زيــادة اهتمــام النــاس بربيــه المــواشي و الاســتفادة مــن الميــاه في إمــداد المــواشي للأغنــام، و الأبقــار، و الإبــل ، و الماعــز، إذ 
يســتفيد حــوالي )13500( رأس مــن الماشــية مــن ميــاه المشروعــات، بحســب نتائــج مقابــلات أعضــاء لجــان المشروعــات 
عــر التلفــون ، وهــذه النتيجــة تؤكــد أن للمــشروع أثــراً إيجابيــاً في ســلوك و اهتمــام النــاس نحــو تربيــة الماشــية . ولــم 
نســتطيع أن نــورد مقــدار الزيــادة في عــدد الماشــية؛ نظــراً لعــدم توفــر بيانــات احصائيــة عنهــا قبــل المــشروع وبعــد 

المــشروع.

شكل )18( التزام لجنة ادارة المشروع بتخفيض كلفة المياه للمستفيدين بما لا يقل عن 30 % عى مستوى مشاريع الطاقة 
الشمسية في  المناطق المستهدفة 
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تغطية العوائد المالية لمشروع منظومة الطاقة للإلتزامات و نفقات التشغيل لمشروعات  المياه: 

أظهــرت النتائــج التــي تــم اســتطلاعها مــع لجنــة إدارة المــشروع في المناطــق المســتهدفة أن الالتزامــات الماليــة   
التــي تواجههــم تركــز في صيانــة شــبكة التوزيــع، و رواتــب العاملــن عــى المــشروع، إضافــة إلى صيانــة الخــزان ، كمــا في 

ــات .  ــم الالتزام ــن أه ــدول ) 12 ( يب ــرة. الج ــشروع القوي م

 المشروع
أهم الالتزامات المالية التي تواجه لجنة إدارة 

المشروع

مدى تحقيق العوائد المالية من المشروع 
للاكتفاء الذاتي للمشروع في تغطية 
)إصلاحات-أعطاب- نفقة التشغيل(

75-70 %صيانة شبكة التوزيعرحاب 

القويرة 
صيانة شبكة التوزيع - رواتب العاملن عى 

المشروع - صيانة الخزان
50 %  ومساعدات مالية من أهل الخر 

بالمنطقة

لا تتوافر معلومات كون المشروع حديثصيانة شبكة التوزيع -  رواتب العاملنقرن باحكيم 

هدون
صيانة شبكة التوزيع - رواتب العاملن عى 

المشروع
فاعلي خر

مدهون
صيانة شبكة التوزيع - رواتب العاملن عى 

المشروع
% 80

80-70 %صيانة شبكات التوزيع - رواتب العاملن .وادي حول

جدول )12( الالتزامات المالية التي تواجه لجنة ادارة المروع وتغطية النفقات التشغيلية

اســتهدف مــشروع منظومــة الطاقــة الشمســية آبــار مديريــات حضرمــوت ، لســد العجــز في الميزانيــة التشــغيلية   
ــاً.  ــة حالي ــاه القائم ــات المي لمشروع

وتشــر نتائــج الاســتطلاع مــع لجنــة إدارة المــشروع في المناطــق المســتهدفة  إلى أن العوائــد الماليــة مــن المــشروع   
ــشروع  ــبة 75-70 % في م ــغيل(، بنس ــة التش ــاب- نفق ــة )إصلاحات-أعط ــشروع في تغطي ــي للم ــاء الذات ــق الاكتف تحق
رحــاب، لرتفــع إلى 80 % في مــشروع مدهــون، وتصــل الى 50 % في مــشروع القويــرة ومســاعدات ماليــة مــن أهــل الخــر 
بالمنطقــة، وتفيــد لجنــة إدارة مــشروع هــدون إلى ان تغطيــة النفقــات التشــغيلية للمــشروع تعتمــد عــى فاعــلي الخــر. 
ــم  ــك إلى أن مــشروع قــرن باحكي ــد يرجــع ذل ــه لا توجــد مصــادر، وق ــم أن ــة إدارة مــشروع قــرن باحكي ــادت لجن و أف
مــازال مشروعــاً حديثــاً ، إذ  تــم تشــغيله في تاريــخ 24 / 4 / 2019 م . وفي حــول يتــم تغطيــة 80-70 % مــن النفقــات 
التشــغيلية.  ممــا يــدل عــى أن مــشروع منظومــة الطاقــة الشمســية قــد أســهم  بشــكل كبــر في ســد العجــز في الميزانيــة 
التشــغيلية وتغطيــة الالتزامــات الماليــة لمشروعــات  الميــاه بنســبة تصــل الى 75 % في المتوســط لمشروعــات  الميــاه في المناطــق 

المســتهدفة. 
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 عدد الوظائف التي تم إنشاؤها بواسطة المشروع:

أظهــرت النتائــج أن إجمــالي الوظائــف التــي تــم انشــاؤها بواســطة مــشروع منظومــة الطاقــة الشمســية بلــغ   
ــة الشمســية في المناطــق  ــع هــذه الوظائــف حســب مشروعــات منظومــة الطاق ــي  توزي ــن الشــكل الآت ــة. ويب 17 وظيف

ــتهدفة. المس

  و أفــادة النتائــج عــن توفــر المــشروع فــرص عمــل لعــدد )17( شــخص، بعــد تدريبهــم وتأهيلهــم . وهــذه الوظائــف 
تتمثــل في :

1. موزع فواتر.  
2. مختص صيانة .   

3. مشغل المنظومة .   

4. حارس .   

شكل ) 19 (  عدد الوظائف التي تم انشاؤها بواسطة المشروع 
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ثانيا : تقييم الأثر الاقتصادي :  المستفيدين:
تقييم اعتماد المستفيدين على مياه المشروع في سد الاحتياجات:

ــل  ــك تقل ــا. وبذل ــة اللازمــة لعمله ــاه، بالطاق ــة المي ــة و أنظم ــاه العميق ــواح الشمســية مضخــات المي ــزود الأل ت  
هــذه الطريقــة مــن الاعتمــاد عــى المحروقــات لإنتــاج الكهربــاء وتكاليفــه العاليــة، ونتيجــة لعــدم المحروقــات و اســتمرار 
انقطــاع الكهربــاء التــي تؤثــر عــى مضخــات الميــاه، اســتهدف مــشروع منظومــة الطاقــة الشمســية  حــل إشــكالية تقطع 
الميــاه الناتجــة عــن عــدم توافــر المحروقــات ، وكــذا إشــكالية انقطــاع التيــار الكهربائــي. و اســتهدف زيــادة كميــة الضــخ 
مــن الآبــار ، بمــا يســمح بالاســتفادة مــن قــوة التشــغيل بالطاقــة الشمســية خــلال مــدة الإشــعاع الشــمي ، بمــا يســد 

احتياجــات المســتفيدين مــن الميــاه.

إجمــالي  مســتوى  عــى  النتائــج  أظهــرت   
ــية في  ــة الشمس ــة الطاق ــشروع منظوم ــن م ــتفيدين م المس
المناطــق المســتهدفة الذيــن تــم اســتطلاع آرائهــم أن 46 % 
منهــم يعتمــدون عــى ميــاه المــشروع في ســد احتياجاتهــم 
المنزليــة فقــط ، و أن 42 % يعتمــدون عــى ميــاه المــشروع 
في ســد احتياجاتهــم المنزليــة وســقي المــواشي، بينمــا يعتمــد 
ــة،  ــم المنزلي ــد احتياجاته ــشروع في س ــاه الم ــى مي 12 % ع
ــج إلى  ــذا النتائ ــر ه ــة. وتش ــواشي، وري الزراع ــقي الم و س
أن 88 % مــن المســتفيدين يعتمــدون عــى ميــاه المــشروع 

ــواشي.  ــقي الم ــة أو س ــات المنزلي ــد الاحتياج لس

ــد 87  ــتهدفة يعتم ــق المس ــتوى المناط ــى مس وع  
ــد  ــشروع في س ــاه الم ــى مي ــتفيدين ع ــن المس % و 83 % م
احتياجاتهــم المنزليــة فقــط في مــشروع ميــاه قــرن باحكيــم 

ومــشروع ميــاه هــدون عــى التــوالي. في حــن  يعتمــد 90 % 

مــن المســتفيدين رحــاب عــى ميــاه المــشروع في ســد احتياجاتهــم المنزليــة وســقى المــواشي، و 60 % مــن كل مــن القويــرة 
و حــول. كمــا أن ميــاه المــشروع تســد احتياجــات المســتفيدين المنزليــة وســقى المــواشي وري الزراعــة في مدهــون 27 %، 
و 17 % في حــول. لتقــل إلى 10 % في القويــرة، و 7 %في هــدون و 3 % في رحــاب، إذ لا يعتمــد المجتمــع في هــذه المناطــق 

ــل. ــيم و النخي ــة الرس ــدودة كزراع ــة مح ــد زراع ــل توج ــة، ب ــى الزراع ــر ع ــكل كب بش

شكل )20 (اعتماد المستفيدين عى مياه المشروع في سد الاحتياجات

شكل )21 (اعتماد المستفيدين عى مياه المشروع في سد الاحتياجات عى مستوى مشروع الطاقة الشمسية المناطق المستهدفة 
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حالــة التحســن قــد ظهــرت حتــى في المناطــق المســتهدفة التــي تــم تشــغيل منظومــة الطاقــة في توفــر الميــاه حديثــاً مثــل 
ــام 2019 م . ــتغلا ع ــن اش ــول اللذي ــشروع وادي ح ــم، و م ــرن باحكي ــشروع ق ــال في م ــو الح ــا  ه م

تقييم تحسن الأ سر والمجتمعات نتيجة تدخل مؤسسة صلة في توفر مياه الشرب باستخدام منظومة 
الطاقة الشمسية :

يــؤدي توافــر المــاء إلى تغــر الأسر والمجتمعــات. وتظهــر النتائــج أن تدخــل مؤسســة صلــة في توفــر ميــاه الــشرب   
باســتخدام منظومــة الطاقــة الشمســية للمناطــق المســتهدفة قــد أدى إلى تحســن هــذه الأسر والمجتمعــات. إذ  أفــاد 95 % 
مــن المســتفيدين الذيــن تــم اســتطلاع آرائهــم مــن مشروعــات منظومــة الطاقــة الشــمية لآبــار مديريــات حضرمــوت  ، 
أنهــم لاحظــوا وجــود تغير)تحســن( في أسرهــم أو مجتمعهــم ؛ نتيجــة تدخــل مؤسســة صلــة في توفــر ميــاه الــشرب. في 

حــن  عــر 5 % فقــط بأنهــم لــم يلاحظــوا تغــراً.  

وعى مســتوى مــشروع منظومــة الطاقــة الشمســية في المناطق   
المســتهدفة ، تؤكــد النتائــج   الأثــر الإيجابــي للمــشروع  المتمثــل في زيادة 
ــا  ــة وبم ــة اللازم ــشرب بالكمي ــاه ال ــى مي ــول ع ــرص الأسر بالحص ف
ــاه  ــات ، و اتج ــتقرار الأسر والمجتمع ــن اس ــاج ، و تحس ــي الاحتي يغط

ــاه.  ــر المي ــة تواف ــواشي نتيج ــة الم الأسر إلى تربي
ــشروع  ــرة و م ــشروع القوي ــتفيدين في م ــن المس ــد 100 % م ــد أك فق
رحــاب و مــشروع حــول، عــى تحســن أسرهــم و مجتمعاتهــم نتيجــة 
ــة  ــة الطاق ــتخدام منظوم ــاه باس ــر المي ــة في توف ــة صل ــل مؤسس تدخ
ــم أفــاد 97 % مــن المســتفيدين  الشمســية، و في مــشروع قــرن باحكي
المســتطلعة آرائهــم بتحســن الأسر و المجتمعــات، في حــن لاحــظ هــذا 

ــرا  ــدون، و أخ ــشروع ه ــتفيدين في م ــن المس ــن 93 % م التحس
80 % في مدهون. ً

و  الأسر  الاســتقرار في حيــاة  إلى  التحســن  هــذا  ويشــر   
ــي  ــن المائ ــدأ الأم ــق مب ــة تحق ــها ؛ نتيج ــق عيش ــات في مناط المجتمع
وتوافــر الميــاه بالكميــة اللازمــة وبمــا يغطــي الاحتيــاج. و الملاحــظ أن 

شكل)22( تحسن الاسر والمجتمعات نتيجة تدخل مؤسسة 
صلة في توفر مياه الشرب 

شكل )23( تحسن الاسر والمجتمعات نتيجة تدخل  صلة في توفر مياه الشرب عى مستوى المناطق المستهدفة بمشروع منظومة  الطاقة الشمسية 
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تقييم انتظام دفع المستفيدين قيمة استهاك المياه:
يدفــع المســتفيدون قيمــة اســتهلاك الميــاه بشــكل منتظــم، فأظهــرت النتائــج وجــود انتظام كبــر بن المســتفيدين   
في دفــع قيمــة فاتــورة اســتهلاك الميــاه، فيواظــب - دائمــا أو غالبــا- 90 % مــن المســتفيدين الذيــن تــم اســتطلاع آرائهــم 
عــى دفــع قيمــة اســتهلاك الميــاه، وهــذه النتائــج تؤكــد الفائــدة التــي تعــود عــى المســتفيدين مــن مشروعــات منظومــة 
الطاقــة الشمســية في توفــر الميــاه، إذ لــو كانــت الفائــدة و الأثــر معدومــن لــكان هنــاك تهــرب مــن دفــع قيمــة اســتهلاك 
الميــاه. و أظهــرت النتائــج  أيضــاً وجــود 9 % مــن المســتفيدين يدفعــون قيمــة اســتهلاك الميــاه أحيانــا. أمــا  عــدم دفــع 
ــتفيدين  ــدى المس ــام ل ــي و اهتم ــود وع ــر إلى وج ــا يش ــبة  1 %؛ مم ــو بنس ــدم إذ ه ــكاد يع ــاه في ــتهلاك المي ــة اس قيم

وتفاعلهــم مــع منظومــة الطاقــة الشمســية لتوفــر الميــاه.

ــية في  ــة الشمس ــة الطاق ــشروع منظوم ــتوى م ــى مس وع  
المناطــق المســتهدفة تشــر النتائــج إلى أن 100 % مــن المســتفيدين 
يدفعــون قيمــة اســتهلاك الميــاه دائمــاً أو أحيانــاً  في كل مــن مشروع 
ــاه الــشرب بــوادي حــول بشــكل منتظــم.  القويــرة، و مــشروع مي
ــاب.  ــشروع رح ــون وم ــشروع مده ــن م ــل إلى 93 % في كل م وتص
أمــا مــشروع قــرن باحكيــم ومــشروع هــدون فقــد كانــت  76 % و 
74 % لــكل منهمــا عــى التــوالي. و تؤكــد هــذه النتائــج عــى تفاعــل 

ــة. ــورة منتظم ــاه بص ــتهلاك المي ــة اس ــديد قيم ــتفيدين في تس المس

ــاه إلا في  ــتهلاك المي ــة اس ــع قيم ــدم  دف ــر ع ــم يظه ل  
مــشروع رحــاب إذ  أفــاد 7 % مــن المســتفيدين الذيــن تــم اســتطلاع 
ــاه؛ معللــن ذلــك بســبب  آرائهــم بعــدم دفــع قيمــة اســتهلاك المي
ارتفــاع فواتــر الميــاه. وهــي حــالات خاصــة مــن المســتفيدين الذين 
ــل أن  ــة. ب ــم الماس ــراً لحاجته ــم نظ ــع فواتره ــتطيعون دف لا يس
ــكلات أو  ــد أي مش ــشروع و لا توج ــع إدارة الم ــن م ــالي متفاعل الأه
ــاد ــج، إذ  أف ــده النتائ ــا تؤك ــذا م ــالي، وه ــل الأه ــن قب ــل م عراقي

 93 % من المستفيدين  بدفع قيمة استهلاك المياه دائماً  أو  أ حياناً بصورة منتظمة.

شكل )24( انتظام دفع المستفيدين قيمة استهلاك المياه عى 
مستوى اجمالي مشروع منظومة الطاقة الشمسية

شكل )25( انتظام دفع المستفيدين قيمة استهلاك المياه عى مستوى مشروع منظومة الطاقة الشمسية المناطق المستهدفة
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القسم الثاني :تقييم الآثار الاجتماعية لمشروع منظومة الطاقة 
الشمسية :

يتنــاول هــذا القســم تقييــم الآثــار الاجتماعيــة لمــشروع منظومــة الطاقــة الشمســية لمشروعــات الميــاه في المناطــق   

ــلال : ــن خ ــوت   م ــات حضرم ــار مديري ــتهدفة لآب المس

  أولا : تقييم الأثر الاجتماعي: لجنة إدارة المشروع. 

  ثانيا: تقييم الأثر الاجتماعي: المستفيدين.

أولا : تقييم الأثر الاجتماعي: لجنة إدارة المشروع :

أثر المشروع على التغيرات المستقبلية في حجم/كثافة السكان :
ــتهدفة  ــق المس ــع المناط ــبة )100 %( في جمي ــشروع بنس ــة ادارة الم ــن لجن ــم م ــم مقابلاته ــن ت ــع م ــد جمي أك  
بمــشروع منظومــة الطاقــة الشمســية عــى أنــه تــم الأخــذ في الاعتبــار التغــرات المســتقبلية في الحجــم والكثافــة الســكانية 
المتوقعــة في منطقــة المــشروع ، وهــذا الــرأي يتطابــق مــع مــا توصــل إليــه فريــق الدراســة في الفصــل الثالــث في تقييــم 
كفايــة مدخــلات المشروعــات، فمــن خــلال مراجعــة وتدقيــق المواصفــات الفنيــة لمكونــات الطاقــة الشمســية ، وســاعات 
التشــغيل و الاحتيــاج اليومــي،  نجــد أن المــشروع يســتوعب مقــدار زيــادة بالســكان تصــل إلى 32 % مــع ثبــات العوامــل 
الأخــرى بالمــشروع ، و نســبة هــذه الزيــادة الســكانية 32 % يمكــن أن تصــل إليهــا المناطــق المســتفيدة خــلال مــدة لا تقــل 

عــن 9 ســنوات،  بمعــدل نمــو ثابــت 0.0298  بحســب إســقاطات جهــاز الإحصــاء المركــزي في اليمــن.
وتــدل هــذه النتائــج عــى قــدرة المــشروع عــى توفــر الظــروف المناســبة لتحقيــق الاســتقرار للســكان، و ســد   
الاحتياجــات المتزايــدة مــن الميــاه. خــلال العمــر الإفــراضي لمنظومــة الطاقــة الشمســية المقــدر بحــوالي 25 عامــاً ،   وضمان 
الاســتخدام الأمثــل و التوزيــع العــادل للمــوارد المائيــة بــن الجيــل الحــالي و الجيــل اللاحــق ،  ممــا يــدل عــى أن مؤسســة 
ــداف  ــالات أه ــم مج ــد أه ــق أح ــهمت في تحقي ــية، أس ــة الشمس ــة الطاق ــشروع منظوم ــلال م ــن خ ــة ، و م ــة للتنمي صل

ــال اللاحقــة. ــة في محافظــة حضرمــوت ، مــن غــر الإضرار بالأجي ــة المســتدامة العالمي التنمي

شكل ) 26 ( تخطيط المشروع يأخذ في الاعتبار التغيرات المستقبلية حجم / كثافة السكان 
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كفاية الإنتاج اليومي من المياه:

أكــد 95 % مــن أعضــاء لجنــة المــشروع الذيــن تمــت مقابلتهــم في المناطــق المســتهدفة عــى أن مقــدار الإنتــاج   
ــي أو  ــان الاجتماع ــبب الحرم ــا لا يس ــزوح(، بم ــالات ن ــلاً ح ــت )مث ــكاني مؤق ــق س ــي لأي تدف ــاه يكف ــن المي ــي م اليوم
ــادوا  ــة جــداً 5 % أف ــاك نســبة قليل ــل كان هن ــة. في المقاب ــن المجتمــع الاصــلي والجماعــات المؤقت المشــقة، أو النزاعــات ب

ــاه. ــن المي ــي م ــاج اليوم ــة الإنت ــدم كفاي بع
ــاه، و أنــه لا يســبب الحرمــان الاجتماعــي أو المشــقة أو  وهــذه النتائــج تؤكــد  كفايــة الإنتــاج اليومــي مــن المي  
ــاد  ــة في اعتم ــة للتنمي ــك عــى إســهام  مؤسســة صل ــدل  كذل ــة. و ي النزاعــات بــن المجتمــع الأصــلي و الجماعــات المؤقت
ــية  ــة أساس ــلعة عام ــدود، و س ــي مح ــورد طبيع ــاء م ــز،  "إن الم ــر  تميي ــن غ ــاء، م ــق في الم ــال الح ــة لأعم ــر فعال تداب
للحيــاة والصحــة. و حــق الإنســان في المــاء هــو حــق لا يمكــن الاســتغناء عنــه للعيــش عيشــة كريمــة. وهــو شرط مســبق 

ــرى" . ــان الأخ ــوق الإنس ــال حق لأعم

وعــى مســتوى المناطــق المســتهدفة فقــد أكــد 100 % مــن أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع الذيــن تمــت مقابلتهــم   
في جميــع المناطــق المســتهدفة، باســتثناء مدهــون، عــى أن مقــدار الإنتــاج اليومــي مــن الميــاه يكفــي لأي تدفــق ســكاني 
مؤقــت )مثــلا حــالات نــزوح( بمــا لا يســبب الحرمــان الاجتماعــي أو المشــقة أو النزاعــات بــن المجتمــع الأصــلي والجماعات 

المؤقتــة.
فقــط أظهــر  33 % مــن أعضــاء لجنــة إدارة مــشروع مدهــون عينــة الدراســة عــى أن مقــدار الإنتــاج اليومــي   

ــت. ــكاني مؤق ــق س ــي لأي تدف ــاه لا يكف ــن المي م

شكل ) 27 ( كفاية الانتاج اليومي من المياه لا يسبب الحرمان الاجتماعي أو المشقة أو النزاعات بن المجتمع الأصلي و 
الجماعات المؤقتة
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تقييم أثر المشروع على إنهاء النزاعات و زيادة التماسك الاجتماعي :

أظهــرت النتائــج أن 95 % مــن أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع الذيــن تمــت مقابلتهــم أفــادوا بإســهام المــشروع في   
ــع.  ــك المجتم ــن تماس ــة ، و زاد م ــاه في المنطق ــكلات المي ــات و مش ــاء النزاع إنه

ــهام  ــلال إس ــن خ ــتهدفة، م ــق المس ــي في المناط ــك الاجتماع ــز التماس ــشروع في تعزي ــر الم ــى أث ــدل ع ــذا ي و ه  
المــشروع في تعزيــز قــدرات المجتمــع عــى إنهــاء النزاعــات، وحــل مشــكلات الميــاه في المنطقــة المســتهدفة. 

وعــى مســتوى المناطــق المســتهدفة أفــاد 100 % مــن أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع في جميــع المناطــق المســتهدفة   
بمــشروع منظومــة الطاقــة الشمســية الذيــن تمــت مقابلتهــم بإســهام المــشروع في إنهــاء النزاعــات و مشــكلات  الميــاه في 

ــع. ــك المجتم ــن تماس ــة و زاد م المنطق
 

ــاء  ــن اعض ــد م ــة) واح ــة الدراس ــشروع عين ــة الم ــاء لجن ــن أعض ــاد 33 % م ــدون إذ  أف ــشروع ه ــتثناء م باس  
اللجنــة( إلى أن المــشروع لــم يســهم في إنهــاء النزاعــات. ولكــن هــذه النتيجــة لا تعــر عــن الواقــع في منطقــة هــدون ،  إذ  
تــدل الملاحظــات والمشــاهدات مــن المنطقــة ان المــشروع يســتفيد منــه 440  فــرداً. أي حــوالي 79  أسرة ، مــن خــلال نــوع 
التدخــل منظومــة طاقــة شمســية فقــط ، مكونــة مــن  176  لــوح شــمي، تغطــي عــدد ســاعات العمــل 3 - 4 ســاعات 
ــاً. ومــن الملاحــظ أن عــدد الألــواح كثــرة جــداً بالنســبة  ــاه ) 80 ( مــراً مكعب ــاج اليومــي مــن المي ــة الاحتي فقــط  لتلبي
ــي  ــع الاجتماع ــات ، إلا أن الوض ــشروع و الكرفان ــر الم ــاء غ ــرى للم ــادر أخ ــد مص ــه لا توج ــع أن ــة. وم ــكان المنطق لس
بالمنطقــة يظهــر أن المجتمــع متماســك و لا توجــد أيــة نزاعــات ، و يتــم توزيــع الميــاه بشــكل عــادل و بمبلــغ رمــزي ، ولا 

توجــد أي شــكوى مــن قبــل الأهــالي. 

شكل ) 28 ( أثر المشروع عى انهاء النزاعات و زيادة التماسك الاجتماعي 
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تقييم أثر المشروع على نمط الحياة و المعيشة: 

عــر جميــع أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع 100 % في جميــع المناطــق المســتهدفة، أن المــشروع يتســبب في حــدوث تغيــرات 

إيجابيــة في نمــط حيــاة  أو معيشــة أو ســكن أي مجموعــة اجتماعيــة في محيــط المــشروع.

وأظهــرت نتائــج التقييــم أن هنــاك العديــد مــن التغــرات الإيجابيــة التــي أثــر بهــا المــشروع في نمــط الحيــاة و   
المعيشــة. إذ  ينعــم المســتفيدون مــن مــشروع منظومــة الطاقــة الشمســية بنمــط حيــاة صحــي، ومحيــط يتيــح العيــش 
في بيئــة إيجابيــة وجاذبــة، مــن خــلال مــشروع متكامــل يوفــر الميــاه للمجتمــع. و يوضــح ذلــك الجــدول الآتــي  بحســب 

المناطــق المســتهدفة مــن وجهــة نظــر المســتفيدين:

أبرز التغرات الإيجابية في نمط الحياة والمعيشة : لجنة إدارة المشروع المشروع

توافر الماء عى مدار العام من غر  انقطاع ، و  زيادة المباني العمرانيةرحاب

القويرة
السماح بالبناء و التشييد، و  وصول المياه إلى المركز الصحي و المساجد و الرادات 

مجانا، ً و كذلك الناس الضعفاء

توفر مياه صالحة للشرب نقية ، و  استقرار الوضع الاجتماعيقرن باحكيم

هدون

قلة التكلفة المادية للديزل والكهرباء ،و  توفر الماء بشكل مستمر

قوة الضخ ، و  استفادة المواطنن من تخفيض الفاتورة

زرع أراضٍ زراعية ، و توافر المياه بشكل دائم ، و تخفيض رسوم العداد

توفر المياه الصالحة للشربمدهون

حول
1. تحسن جودة الماء.              2. تخفيف التكلفة عى المستفيدين

3. زاد الاستقرار في المنطقة .    4. الحد من النزوح من الوادي

جدول )13( أبرز التغيرات الايجابية في نمط حياة أو معيشة أو سكن أي مجموعة اجتماعية في محيط المروع

شكل ) 29 ( أثر المشروع عى نمط الحياة و المعيشة للمستفيدين في المناطق المستهدفة
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أثر المشروع في تحقيق تكافؤ فرص الحصول على المياه بن المستفيدين:

تطابقــت آراء أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع في جميــع المناطــق المســتهدفة 100 % الذيــن تمــت مقابلتهــم، عــى   
ــع  ــاه تصــل بضغــط متســاو ٍإلى جمي ــن المســتفيدين ، فالمي ــاه ب ــؤ فــرص الحصــول عــى المي أن المــشروع يحقــق تكاف

ــاعة . ــلال 24 س ــتفيدين خ ــع المس ــرة لجمي ــاه متواف ــة.  و المي ــع العام ــبكة التوزي ــلال ش ــن خ ــتفيدين م المس

ــق ضمــان تكافــؤ فــرص  ــع المناطــق المســتهدفة عــى قــدرة المــشروع في تحقي ــدل هــذه النتائــج مــن جمي وت  
جميــع المســتفيدين في الحصــول عــى الميــاه بشــكل منصــف و ميســورة التكلفــة.

و الحقيقــة ، أن هــذه النتيجــة تؤكــد  أن مــشروع منظومــة الطاقــة الشمســية الــذي قامــت بــه مؤسســة صلــة   
للتنميــة في المناطــق المســتهدفة مــن مديريــات حضرمــوت ، يظهــر مــدى قــدرة مؤسســة صلــة للتنميــة عــى تعزيــز دور 
الطاقــة المتجــددة في تحقيــق أهــداف التنميــة المســتدامة، في ضــوء هــذه التجربــة و تهيئــة مواتيــة لتنفيــذ أهــداف التنميــة 
ــكل  ــاه بش ــر المي ــية و توف ــة الشمس ــل بالطاق ــزدوج التدخ ــشروع م ــلال م ــن خ ــوت، م ــة حضرم ــتدامة في محافظ المس
منصــف وميســورة التكلفــة. و يأخــذ في الاعتبــار إتاحــة الفرصــة للأجيــال القادمــة للاســتفادة منهــا؛ و ذلــك مــن أجــل 
تحقيــق تنميــة مســتدامة تشــمل جميــع النواحــي الاقتصاديــة،  والاجتماعيــة،  و البيئيــة ، و السياســية, و في اطــار ســعي 

ــم.  ــة المســتدامة في العال ــاً لاســراتيجية 2030 م للتنمي ــة المســتدامة وفق ــق أهــداف التنمي اليمــن لتحقي

شكل ) 30 ( تحقيق تكافؤ فرص الحصول عى المياه بن المستفيدين 
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تقييم حصول المساكن البعيدة من موقع المشروع من المياه على حصة مساوية للمساكن القريبة:

أظهــرت النتائــج أن معظــم مــن تمــت مقابلاتهــم 72 % مــن أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع في المناطق المســتهدفة،   
ــع  ــاورة لموق ــاكن المج ــاه للمس ــن المي ــاوية م ــة مس ــى حص ــشروع ع ــع الم ــن موق ــدة م ــاكن البعي ــول المس ــدوا  حص أك
المــشروع عــى مســتوى الإجمــالي،  وهــي نتيجــة جيــدة تــرز الــدور الإيجابــي للمــشروع في تعزيــز تماســك المجتمعــات 
المســتهدفة، و منــع أي نزاعــات مســتقبلية في المناطــق المســتهدفة ، و تدعيــم المصالحــة بــن أطرافــه، و بخاصــة مــع النظــر 
ــم بعــدم  ــاد 28 % منه ــل أف ــة حضرمــوت. وفي المقاب ــات محافظ ــات مديري ــه مكون ــز ب ــي تتمي ــد الجغــرافي الت في التباع

حصــول المســاكن البعيــدة عــى حصــة مســاوية. 

ــج أن  ــرت النتائ ــتهدفة أظه ــق المس ــتوى المناط ــى مس وع  
جميــع مــن تــم مقابلاتهــم 100 % مــن أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع 
في قــرن باحكيــم و رحــاب، أكــدوا عــى حصــول المســاكن البعيــدة مــن 
موقــع المــشروع عــى حصــة مســاوية مــن الميــاه للمســاكن المجــاورة 

ــشروع.  ــع الم لموق
في حــن  أفــاد 67 % مــن أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع في بقية   
المناطــق المســتهدفة )حــول، و مدهــون،و هــدون، و القويــرة( بحصــول 
المســاكن البعيــدة مــن موقــع المــشروع عــى حصــة مســاوية مــن الميــاه 
للمســاكن المجــاورة لموقــع المــشروع. مقابــل 33 % منهــم أفــادوا بعــدم 
حصــول المســاكن البعيــدة مــن موقــع المــشروع عــى حصــة مســاوية 
مــن الميــاه للمســاكن المجــاورة لموقــع المــشروع ،إذ يصــل عــدد القــرى 

في منطقــة حــول 23 قريــة أو تجمعــاً ســكانياً متباعــداً.
شكل ) 31 ( حصول المساكن البعيدة من موقع 

المشروع عى حصة مساوية من المياه للمساكن المجاورة 
لموقع المشروع عى مستوى الاجمالي 

شكل )32( حصول المساكن البعيدة من موقع المشروع عى حصة مساوية من المياه 
للمساكن المجاورة لموقع المشروع عى مستوى المناطق المستهدفة
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تقييم أثر المشروع على تغطية احتياجات مرافق الخدمات الاجتماعية من المياه :

جميــع أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع 100 % الذيــن تــم مقابلاتهــم في جميــع المناطــق المســتهدفة، أكــدوا  تغطيــة   

ــاجد. ــدارس ، والمس ــة ، و الم ــز الصحي ــمل المراك ــاه، و تش ــن المي ــة م ــات الاجتماعي ــق الخدم ــات مراف احتياج

ــات  ــق الخدم ــتهدفة لمراف ــق المس ــاه في المناط ــدادات المي ــر إم ــشروع في توف ــى دور الم ــج ع ــذه النتائ ــد ه و تؤك   
الاجتماعيــة مــن المراكــز الصحيــة ، والمــدارس،  والمســاجد.  وتشــر الملاحظــات والمشــاهدات الميدانيــة إلى إنــه يتــم إمــداد 
هــذه المرافــق بميــاه مــن المــشروع ،  و بشــكل مجانــي. و هــذا يــؤدي إلى تقليــل تكلفــة الخدمــات الاجتماعيــة و تلبيــة 

ــدول)14( ))(: ــلال الج ــن خ ــق م ــذه المراف ــاه له ــر المي ــشروع في توف ــار دور الم ــن إظه ــاجد. و يمك ــات المس احتياج

اسم المشروع
مشروع 

مياه 
رحاب

مشروع 
مياه 

القويرة

مشروع 
مياه 
قرن 

باحكيم 

مشروع 
مياه 

مدهون و 
ضواحيها

مشروع 
مياه 
هدون

مشروع 
مياه 
حول

المجموع

2203029عدد المدارس المستفيدة

عدد المرافق الصحية 
المستفيدة

1101014

9125922562عدد المساجد المستفيدة

121551322875الإجمالي

جدول )14( مرافق الخدمات الاجتماعية التي يوفر المروع لها المياه مجانا

))( لم تذكر مرافق الخدمات الاجتماعية في مشروع منيزاح  في الجدول؛ لعدم إجراء مسح عينة على المشروع؛ كونه حديث )أقل من ثلاثة أشهر( 

شكل )33( أثر المشروع عى تغطية احتياجات المراكز الصحية / المدراس / المساجد من المياه  
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ثانيا : تقييم الأثر الاجتماعي : المستفيدين:
تقييم أثر المشروع على تخفيف العبء على النساء و الأطفال:

أفــاد 98 % مــن المســتفيدين الذيــن تمــت مقابلتهــم أن المــشروع عمــل عــى تقليــل العــبء الزمنــي عــى النســاء   
و الأطفــال في نقــل الميــاه، و تتضمــن الآثــار الاجتماعيــة الســماح بممارســة أنشــطة أخــرى ،مثــل وجــود الوقــت الــكافي 
ــبء  ــف ع ــابات، وتخفي ــاء و الش ــة للنس ــال المنزلي ــه، والأعم ــدروس، والرفي ــرة ال ــم، و مذاك ــام بالتعلي ــال للاهتم للأطف

ــن  ــداً م ــرة ج ــبة صغ ــادت نس ــل أف ــاه. في المقاب ــر المي ــدم تواف ع
ــبء.  ــل الع ــى تقلي ــل ع ــم يعم ــشروع ل ــتفيدين 2 % أن الم المس

ــن  ــاد 100 % م ــتهدفة أف ــق المس ــتوى المناط ــى مس وع  
ــرة  ــشروع القوي ــن م ــم في كل م ــت مقابلته ــن تم ــتفيدين الذي المس
ــول، أن  ــشروع ح ــدون ،و م ــشروع ه ــاب ، و م ــشروع رح ، و م
المــشروع أدى إلى تخفيــف العــبء الزمنــي عــى النســاء و الأطفــال 
في نقــل الميــاه، و كذلــك أكــد هــذه النتيجــة  97 % مــن المســتفيدين 
ــشروع  ــتفيدين في م ــن المس ــم، و 93 % م ــرن باحكي ــشروع ق في م

ــون.  مده
تؤكد النتائج السابقة عى الآثار الاجتماعية الايجابية التي   

تولدت من مشروع منظومة الطاقة الشمسية
ــة  ــة  الايجابي ــار الاجتماعي ــر الاث ــتهدفة إذ  تظه ــق المس  في المناط
ــل  ــاه، وح ــات المي ــة لمشروع ــر الطاق ــلال: توف ــن خ ــشروع م للم
ــاح  ــود المت ــة الوق ــاء و محدودي ــدادات الكهرب ــص إم ــكالية نق اش

لمشــاريع الميــاه التــي تعمــل بالديــزل. و تقليــل المســافة،  و معالجــة مشــكلة الحصــول عــى الميــاه الكافيــة. فضــلاً عــن 
ــة. ــم اليومي ــام بأعماله ــش، و القي ــب العي ــرص كس ــادة ف ــاب الأسر في زي ــت لأرب ــر الوق توف

ــن  ــال م ــاء و الأطف ــى النس ــع ع ــود بالنف ــي تع ــات الت ــة للخدم ــة الهائل ــال:  إدراكاً للحاج ــاء والأطف النس  
مــشروع ضــخ الميــاه باســتخدام منظومــة الطاقــة الشمســية ، تعــد مؤسســة صلــة للتنميــة  هــذه الفئــة المســتهدفة عــى 
رأس الفئــات المســتفيدة مــن أي عمليــة تدخــل،  عــلاوةً عــى ذلــك ، لا يمكــن تحقيــق التنميــة و التخفيــف مــن حــدة الفقــر 
مــن غــر  مراعــاة رفــاه النســاء  و الأطفــال،  لــذا و لتحقيــق هــذه الاســراتيجية، تحظــى المــدارس والتدخــلات المســتدامة 
في مجــال الميــاه والمرافــق الصحيــة بأولويــة قصــوى لــدى مؤسســة صلــة للتنميــة، لأن النســاء والأطفــال هــم المســتفيدون 

الرئيســيون منهــا.

شكل )34(اثر المشروع عى تخفيف العبء الزمني عى النساء 
والأطفال في نقل المياه عى مستوى الاجمالي

شكل )35(أثر المشروع عى تخفيف العبء الزمني عى النساء والأطفال في نقل المياه عى مستوى المناطق المستهدفة
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ــاه لأغــراض  ــة للمــشروع في توفــر المي ــة الإيجابي ــار الاجتماعي ــة أخــرى اظهــرت هــذه النتائــج الآث ومــن ناحي  
ــتهدفة في  ــق المس ــة للمناط ــية العام ــروف المعيش ــى الظ ــة ع ــة عالي ــار إيجابي ــه آث ــة ل ــتخدامات المنزلي ــشرب أو الاس ال
ــاه. و يمكــن ملاحظــة  ــب المي ــات الثــلاث، لا ســيما النســاء و الأطفــال، كونهــم مســؤولن في المقــام الأول عــن جل المديري
ــول  ــاء في فص ــجيل النس ــات، و في تس ــاً الفتي ــدارس خصوص ــور بالم ــام حض ــد انتظ ــة في تزاي ــة الإيجابي ــار الاجتماعي الآث

ــل. ــدرة للدخ ــة أو الم ــطة الاجتماعي ــن الأنش ــك م ــر ذل ــة و غ ــو الأمي مح
و بالنظــر إلى الوضــع القائــم قبــل عمــل المــشروع في المناطــق المســتهدفة كمــا يوضحهــا الجــدول )15( الــذي   
يوضــح أبــرز نتائــج المقابــلات التــي تمــت مــع المســتفيدين مــن الســؤال الــذي تضمــن: كــم مقــدار المســافة التــي كانــت 
تفصلــك عــن مصــدر الميــاه ســابقاً قبــل بــدأ المــشروع ؟ و كيــف كنــت تحصــل عــى مــا يكفيــك مــن الميــاه ؟. بهــدف 

ــل المــشروع. ــة قب ــم الحال تقيي

 المشروع
أبعد مسافة لحصول 

عى المياه بالمر 
الوضع القائم  قبل المشروع حسب أبرز المقابلات مع المستفيدين 

300 مر 300القويرة 

تراوح ما بن 300 مر و كيلو مر  و نصف 1500رحاب

3 كيلو مر  من العيون للخزان ثم للبيت 3000باحكيم 

300هدون
يتم الحصول عى المياه عن طريق الكرفانات و البئر بالديزل عر شبكة توزيع 

إلى البيوت 

3000مدهون
نحصل عى المياه من المشروع نفسه الذي يرتبط بالكهرباء العامة و المواطر 

الخاصة بالبلاد

15000حول

ساعة و نصف ، عن طريق الديزل من البئر  10  كيلو مرات ، عى الحمر 
3 ساعات 15 كيلومرات - عن طريق الكرفان 10 كيلومرات ، نحصل عليه 

بالحمر و السيارة 3 كيلومرات - الشبكة السابقة 10 كيلومرات - عن طريق 
الأمطار

جدول )15( مقدار المسافة عن مصدر المياه سابقا قبل بدأ المروع  وكيفية الحصول على ما يكفيهم من المياه )الوضع القائم قبل المروع  

حسب أبرز المقابلات مع المستفيدين(

وهــذا الوضــع أدى إلى تعزيــز الشــعور بثقافــة الطاقــة الشمســية كأحــد البدائــل المتاحــة لتوفــر الميــاه، إذ  بادرت   
مؤسســة صلــة للتنميــة إلى تلبيــة احتياجــات المســتفيدين مــن مشروعــات  الميــاه باســتخدام منظومــة الطاقــة الشمســية.
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تقييم أثر المشروع على ثقافة المجتمعات حول الطاقة الشمسية:

أكــد 99 % مــن المســتفيدين الذيــن تمــت مقابلتهــم عــى أن المــشروع أســهم بتغيــر ثقافــة المجتمعــات في المناطق   

ــوت. ــاءة البي ــاً لإض ــاراً ملائم ــا خي ــية، وعَدَّه ــة الشمس ــول الطاق ــي ح ــكل إيجاب ــتهدفة بش المس

إن تعزيــز مجــالات الثقافــة في المجتمعــات حــول الطاقــة الشمســية يعمــل عــى  تحقيــق المكاســب الاقتصاديــة   
و الاســتقرار الاجتماعــي و التــوازن البيئــي، مــن خــلال آليــة ترشــيد اســتهلاك الطاقــات الناضبــة و تثمينهــا، و العمــل 
عــى إحلالهــا بمصــادر الطاقــات البديلــة. هــذا الأمــر الــذي أثبــت نجاعتــه الاقتصاديــة لتوافــر هــذه المصــادر محليــاً، 
و إمكانيــة إســهاماتها في تمكــن الفقــراء مــن خــلال ضمــان أمــن إمــدادات الطاقــة، و المحافظــة عــى المــوارد للأجيــال 

ــة. القادم
وتشــر الملاحظــات و المشــاهدات الميدانيــة مــن المناطــق المســتهدفة إقبــال بعــض الأهــالي  عــى اســتخدام الطاقــة   

ــشروع. ــلال الم ــن خ ــا م ــن فوائده ــوه م ــا لمس ــة لم ــوت؛ نتيج ــية في البي الشمس
كمــا يلاحــظ قيــام بعــض منظمــات المجتمــع المدنــي المحليــة في محافظــة حضرمــوت بتنفيــذ مشروعــات مشــابهة   
و محــاكاة تجربــة صلــة للتنميــة في اســتخدام منظومــة الطاقــة الشمســية، مثلمــا هــو الحــال في مــشروع الميــاه لمنطقــة ) 

ــطس 2018 م . ــر، في أغس ــل باوزي ــة غي ــي ( مديري ــه – المضاب الهم
وهــذا يــدل عــى القــدرات التــي تملكهــا مؤسســة صلــة للتنميــة للإســهام في تحقيــق أهــداف التنميــة المســتدامة.   
وتحقيــق المســاوة الاجتماعيــة، وتحقيــق عدالــة توزيــع الثــروة، و مكافحــة الفقــر ، و توفــر خدمــات التعليــم و الصحــة ، 
في إطــار الســعي الجــاد نحــو تحقيــق أهــداف التنميــة المســتدامة. و العمــل عــى توفــر البدائــل، واســتغلال الامكانيــات 
ــافي  ــالات التع ــز مج ــا، و تعزي ــدي له ــة والتص ــن المجاع ــة م ــش و الوقاي ــبل العي ــادر س ــر مص ــى توف ــل ع ــي تعم الت

ــة. ــات الطويل ــا في النزاع ــي نراه ــة الت ــرة الهشاش ــاء دائ ــادي و إنه الاقتص

شكل )36( أثر المشروع عى ثقافة المجتمع حول الطاقة الشمسية
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تقييم موثوقية و كفاية الضخ باستخدام الطاقة الشمسية لدى المستفيدين:

يعتقــد 83 % مــن المســتفيدين الذيــن تمــت مقابلتهــم أن  تقنيــة الضــخ باســتخدام الطاقــة الشمســية خيــار   
ــط.  ــار متوس ــه خي ــتفيدين أن ــن المس ــد 17 % م ــن يعتق ــدة. في ح ــاز أو جي ــة ممت ــة بدرج ــة عالي ــوق و ذو كفاي موث

وهذه النتائج تدل عى الثقافة التي استفادوها  من مشروع منظومة الطاقة الشمسية. 

وعــى مســتوى المناطــق المســتهدفة يعتقــد 93 % مــن المســتفيدين في كل مــن مــشروع منطقــة حــول و مــشروع   
منطقــة القويــرة بــأن الضــخ باســتخدام الطاقــة الشمســية خيــار موثــوق و ذو كفايــة عاليــة بدرجــة ممتــازة أو جيــدة، 
كمــا أن 90 % مــن المســتفيدين في مــشروع منطقــة مدهــون يــرون يثقــون بدرجــة ممتــاز أو جيــد في الضــخ باســتخدام 
الطاقــة الشمســية، في حــن يــرى ذلــك 87 % مــن المســتفيدين مــن مــشروع منطقــة  رحــاب ، و 80 % في هــدون و 53 % 

في قــرن باحكيــم.

شكل )37 ( موثوقية و كفاءة تقنية الضخ بإستخدام الطاقة الشمسية لدى المستفيدين
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تقييم أثر المشروع في توفر المياه بعد استخدام منظومة الطاقة الشمسية : 

ــر في  أظهــرت النتائــج أن 97 % مــن المســتفيدين الذيــن تمــت مقابلتهــم يــرون اختلافــا بشــكل طفيــف أو بشــكل كب
توفــر الميــاه بعــد اســتخدام منظومــة الطاقــة الشمســية في المــشروع. إذ  أكــد 80 % مــن المســتفيدين عــى أنهــم يــرون 
ــكل  ــا بش ــرون اختلاف ــتفيدين ي ــن المس ــية، و 17 % م ــة الشمس ــة الطاق ــتخدام منظوم ــد اس ــر بع ــكل كب ــا بش اختلاف

ــن  ــتفيدين الذي ــن المس ــداً 3 % م ــرة ج ــبة صغ ــل نس ــف. مقاب طفي
ــتخدام  ــد اس ــاه بع ــر المي ــا في توف ــرون اختلاف ــم لا ي ــت مقابلته تم

ــشروع. ــية في الم ــة الشمس ــة الطاق منظوم

ــج أن      ــرت النتائ ــتهدفة أظه ــق المس ــتوى المناط ــى مس وع  
100 % مــن المســتفيدين في حــول يــرون وجود اختــلاف في توفــر المياه 
بعــد اســتخدام منظومــة الطاقــة الشمســية في المــشروع، حيــث عــر 
97 % منهــم عــن وجــود اختــلاف بشــكل كبــر. و في كلٍ مــن مــشروع 
هــدون، ومــشروع باحكيــم عــر 100 % مــن المســتفيدين عــن وجــود 
اختــلاف في توفــر الميــاه بعــد اســتخدام منظومــة الطاقــة الشمســية 
في المــشروع،  فعــر 87 % منهــم عــن وجــود اختــلاف بشــكل كبــر، 

ــف. ــلاف طفي ــود اخت ــن وج ــروا ع ــل 13 % ع مقاب
ــود  ــتفيدين وج ــن المس ــرى 97 % م ــرة ي ــشروع القوي وفي م  
ــلاف  ــود اخت ــى وج ــم ع ــد 87 % منه ــاه، فأك ــر المي ــلاف في توف اخت
ــالي  ــام الأه ــة إلى اهتم ــن الميداني ــات الباحث ــر ملاحظ ــر، إذ تش كب

بالزراعــة بعــد المــشروع. كذلــك يــرى 97 % مــن المســتفيدين في مــشروع رحــاب وجــود اختــلاف في توفــر الميــاه، فأكــد 
50 % منهــم عــن وجــود اختــلاف بشــكل كبــر. أمــا مــشروع مدهــون فقــد عــر 90 % عــن وجــود اختــلاف في توافــر 
ــشروع.  ــية في الم ــة الشمس ــتخدام الطاق ــد اس ــاه بع ــر المي ــر في توف ــلاف كب ــود اخت ــرون وج ــم 73 % ي ــاه، منه المي

وتــدل هــذه النتائــج عــى أن اســتخدام منظومــة الطاقــة الشمســية مــن قبــل مؤسســة صلــة للتنميــة يتــلاءم مــع   
واقــع التنميــة في المناطــق النائيــة و الريفيــة مثلمــا هــو في المناطــق المســتهدفة بمديريــة دوعــن، و يســهم  كذلــك  في تلبيــة 

ــة. ــة المحلي الاحتياجــات و هــذا يوفــر شروط التنمي

شكل )39(اثر المشروع في توفر المياه بعد استخدام منظومة الطاقة الشمسية عى مستوى المناطق المستهدفة 

شكل )38(اثر المشروع في توفر المياه بعد استخدام 
منظومة الطاقة الشمسية عى مستوى الاجمالي 
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تقييم أثر المشروع على إنشاء آليات متوازنة لتسوية المنازعات بن المستفيدين :

ــات متوازنــة لتســوية المنازعــات بــن  أكــد 91 % مــن المســتفيدين الذيــن تمــت مقابلتهــم عــى أن المــشروع ينشــئ آلي
ــة  ــات متوازن المســتفيدين، في المقابــل أفــاد 9 % مــن المســتفيدين الذيــن تمــت مقابلتهــم عــى أن المــشروع لا ينشــئ آلي

لتســوية المنازعــات بــن المســتفيدين.

أظهــرت النتائــج عــى مســتوى المناطــق المســتهدفة   
ــن تمــت مقابلتهــم في كل  أظهــرت أن 100 % مــن المســتفيدين الذي
مــن مــشروع القويــرة، و مــشروع قــرن باحكيــم أكــدوا أن المــشروع 
ــتفيدين.  ــن المس ــات ب ــوية المنازع ــة لتس ــات متوازن ــئ آلي ينش
و أفــاد 90 % مــن المســتفيدين في كل مــن مــشروع هــدون   
و مــشروع رحــاب، و مــشروع، مدهــون بــأن المــشروع ينشــئ آليــات 

ــتفيدين. ــن المس ــات ب ــوية المنازع ــة لتس متوازن
ــشروع  ــتفيدين في م ــن المس ــج أن 73 % م ــر النتائ وتظه  
ــوية  ــة لتس ــات متوازن ــئ آلي ــشروع ينش ــرون أن الم ــول ي وادي ح
المنازعــات بــن المســتفيدين. مقابــل 27 % مــن المســتفيدين الذيــن 
ــة  ــات متوازن ــئ آلي ــشروع لا ينش ــرون أن الم ــم ي ــت مقابلته تم
ــك إلى أن  ــع ذل ــد يرج ــتفيدين. و ق ــن المس ــات ب ــوية المنازع لتس
منطقــة وادي حــول تتســم بالتباعــد، إذ يصــل البعــد إلى مــا يقــارب 
ــه  ــي من ــت تعان ــذي كان ــب ال ــع الصع ــن الوض ــلاً ع ــم، فض 15 ك
المنطقــة قبــل المــشروع. و لا توجــد أي شــكاية مــن قبــل الأهــالي، كما 

ــكلات أو  ــد أي مش ــشروع و لا توج ــع إدارة الم ــن م ــالي متفاعل أن  الأه
عراقيــل مــن قبــل الأهــالي، بــل إن 100 % مــن المســتفيدين في حــول 

ــية. ــة الشمس ــة الطاق ــتخدام منظوم ــد اس ــاه بع ــر المي ــر في توف ــكل كب ــلاف بش ــود اخت ــعرون بوج يش

شكل )41(اثر المشروع عى انشاء آليات متوازنة لتسوية المنازعات بن المستفيدين عى مستوى المناطق المستهدفة

شكل )40(اثر المشروع عى انشاء آليات متوازنة 
لتسوية المنازعات بن المستفيدين عى مستوى الاجمالي 
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تقييم  أثر المشروع في توفر مياه صالحة وبكمية مناسبة في المراكز الصحية :

ــتهدفة  ــق المس ــشروع في المناط ــالي الم ــتوى إجم ــى مس ــم ع ــت مقابلته ــن تم ــتفيدين الذي ــن المس ــر 69 % م ع  
عــن توفــر ميــاه صالحــة للاســتخدام و بكميــة مناســبة في المركــز الصحــي، و هــذه النتائــج تظهــر الفــوارق في وجــود 
مراكــز صحيــة مــن عدمــه في المناطــق المســتهدفة بالمــشروع. فقــد وُجِــدَ أن 26 % مــن المســتفيدين الذيــن تمــت مقابلتهــم 
كانــت بــدون إجابــة أو لا يوجــد وهــو إشــارة إلى عــدم  المركــز الصحــي في منطقــة المــشروع. في المقابــل أفــاد 5 % مــن 
المســتفيدين بعــدم توفــر ميــاه صالحــة للاســتخدام و بكميــة مناســبة في المركــز الصحــي. ممــا يــدل عــى أثــر إيجابــي 

ــي. ــكل مجان ــي، وبش ــز الصح ــبة في المرك ــة مناس ــتخدام و بكمي ــة للاس ــاه صالح ــر مي ــشروع في توف ــر للم كب

وعــى مســتوى المناطــق المســتهدفة أظهــرت النتائــج وجــود تفــاوت بــن المســتفيدين الذيــن تمــت مقابلتهــم، إذ   
توجــد المراكــز الصحيــة في 3 مناطــق للمــشروع هــي القويرة)مســتوصف صحــي( و مدهــون)1 مركــز صحــي( و حــول)3 

ــة(. مراكــز صحي
ففــي مــشروع منطقــة القويــرة أكــد 100 % مــن المســتفيدين عــى توفــر ميــاه صالحــة للاســتخدام و بكميــة   
مناســبة في المركــز الصحــي. و في مــشروع منطقــة مدهــون أفــاد 87 % مــن المســتفيدين بتوفــر ميــاه صالحــة للاســتخدام 
و بكميــة مناســبة في المركــز الصحــي. أمــا في مــشروع منطقــة وادي حــول فقــد عــر 57 % مــن المســتفيدين عــن توفــر 
ميــاه صالحــة للاســتخدام و بكميــة مناســبة في المركــز الصحــي، لكــن في المقابــل أفــاد 20 % مــن المســتفيدين بعــدم توفــر 
ميــاه صالحــة للاســتخدام و بكميــة مناســبة في المركــز الصحــي، في حــن كان هنــاك 23 % مــن المســتفيدين أفــادوا بأنــه 
لا يوجــد إشــارة إلى عــدم وجــود مراكــز صحيــة، و يمكــن تفســر هــذه النتائــج نظــراً لطبيعــة منطقــة المــشروع المتباعــدة 

و التــي تتكــون مــن 25 قريــة.
أمــا بقيــة المناطــق المســتهدفة بالمــشروع و التــي لا يوجــد بهــا مراكــز صحيــة، فقــد أفــاد 93 % من المســتفيدين   
في مــشروع قــرن باحكيــم بتوفــر ميــاه صالحــة للإســتخدام في المركــز الصحــي. و عــر 50 % مــن المســتفيدين في مــشروع 
منطقــة هــدون بتوفــر ميــاه صالحــة في المركــز الصحــي مقابــل 50 % مــن المســتفيدين أفــادوا بأنــه لا يوجــد إشــارة إلى 
عــدم وجــود مركــز صحــي. بينمــا أفــاد 27 % مــن المســتفيدين مــن مــشروع هــدون بتوفــر ميــاه صالحــة في المركــز 

الصحــي، مقابــل 73 % مــن المســتفيدين أفــادوا بأنــه لا يوجــد إشــارة إلى عــدم وجــود مركــز صحــي.

شكل )42 (  توفر المشروع المياه في المراكز الصحية
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تقييم أثر المشروع في توفر مياه صالحة و بكمية مناسبة في المدارس :

أكــد 87 % مــن المســتفيدين الذيــن تمــت مقابلتهــم عــى مســتوى إجمــالي المــشروع في المناطــق المســتهدفة عــن   
ــبة  ــادت نس ــل أف ــشروع. في المقاب ــة الم ــة بمنطق ــدارس المحيط ــبة في الم ــة مناس ــتخدام و بكمي ــة للاس ــاه صالح ــر مي توف
صغــرة جــداً 2 % مــن المســتفيدين بعــدم توفــر ميــاه صالحــة في المــدارس، بينمــا 11 % مــن المســتفيدين لــم يجيبــوا 

ــدون . ــة ه ــل منطق ــشروع مث ــاق الم ــدارس في نط ــود م ــدم وج ــراً لع ــتبانة نظ ــؤال الاس ــى س ع

و تشــر هــذه النتائــج إلى الآثــار الاجتماعيــة الإيجابيــة للمــشروع في توفــر الميــاه للمــدارس و بشــكل مجانــي،   
لتــرز إســهام المــشروع في اســتمرار العمليــة التعليمــة و تشــجيع الطالبــات و الطــلاب عــى مواصلــة التعليــم، و خاصــة 

ــم. ــة التعلي ــى مواصل ــات ع ــجع الفتي ــي تش ــل الت ــن العوام ــدارس م ــاه في الم ــر المي ــدُّ توف ــذي يعَُ ــات ال ــن الفتي ب
 

و عــى مســتوى المناطــق المســتهدفة عــر جميــع المســتفيدين 100 % مــن مــشروع القويــرة عــن توفــر ميــاه   
صالحــة في المــدارس إذ يوجــد في منطقــة المــشروع مدرســتان  و أفــاد 97 % مــن المســتفيدين في مــشروع رحــاب بتوافــر 
ميــاه صالحــة بكميــة مناســبة حيــث يوجــد مجمــع تعليمــي و مدرســة. كذلــك أفــاد 97 % مــن المســتفيدين مــن مــشروع 
ــاه صالحــة في المــدراس، إذ توجــد فيهــا مدرســتان. في حــن  عــر 90 % مــن المســتفيدين في  ــم   بتوفــر مي قــرن باحكي
مــشروع وادي حــول عــن توافــر ميــاه صالحــة و بكميــة مناســبة في المــدراس و تضــم منطقــة مــشروع وادي حــول 3 
مــدارس. أمــا  مــشروع منطقــة مدهــون فقــد أكــد 90 % مــن المســتفيدين عــى توافــر ميــاه صالحــة في  المــدارس و يوجــد 

في منطقــة المــشروع 3 مــدارس.
ــل 50 %  ــدارس، مقاب ــة في الم ــاه صالح ــر مي ــتفيدين بتواف ــن المس ــاد 50 % م ــدون أف ــة ه ــشروع منطق و في م  
مــن المســتفيدين أفــادوا أنــه لا توجــد إشــارة إلى عــدم  المــدارس بالقــرب منهــم، إذ لا يوجــد مــدارس في منطقــة مــشروع 

ــدون. ه

شكل )43( توفر المشروع المياه في المدارس
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 تقييم إسهام  المستفيدين في المحافظة على المشروع :

جميــع مــن تمــت مقابلاتهــم مــن المســتفيدين 98 % أكــدوا حرصهــم عــى منــع التــسرب في كميــة الميــاه خــلال الشــبكة. 
مقابــل نســبة صغــرة جــداً 2 % مــن المســتفيدين أبــدوا عــدم حرصهــم عــى منــع التــسرب.

100 % مــن  في المناطــق المســتهدفة بالمــشروع عــر   
المســتفيدين الذيــن تمــت مقابلتهــم عــى حرصهــم منــع التــسرب في 
كميــة الميــاه خــلال الشــبكة في مــشروع منطقــة القويــرة، ومــشروع 
ــن  ــاد 97 % م ــون. و أف ــة مده ــشروع منطق ــاب، و م ــة رح منطق
المســتفيدين في مــشروع منطقــة قــرن باحكيــم، و مــشروع منطقــة 
ــلال  ــاه خ ــة المي ــسرب في كمي ــع الت ــى من ــم ع ــدون، بحرصه ه
الشــبكة. و أخــراً أكــد 93 % مــن المســتفيدين في مــشروع منطقــة 

ــسرب.  ــع الت ــى من ــم ع ــى حرصه ــول ع وادي ح
و تشــر هــذه النتائــج تشــر إلى الآثــار الاجتماعيــة المتولــدة   
ــاركة  ــة المش ــعورهم بأهمي ــتفيدين و ش ــدى المس ــشروع ل ــن الم م
المجتمعيــة في المحافظــة عــى المــشروع، و هــو مــا يــدل عــى جهــود 
ــة في تشــجيع جهــود الاســتقرار و الانتعــاش  ــة للتنمي مؤسســة صل
ــة، و  ــطة الاقتصادي ــدء الأنش ــاعدة في ب ــات، و المس ــك المجتمع لتل
ــة  ــدرات الاجتماعي ــز الق ــش.  و تعزي ــبل العي ــل، وس ــرص العم ف

للمســتفيدين في المشــاركة الفاعلــة و إكســاب المجتمعــات المســتهدفة بالمــشروع مفاهيــم اجتماعيــة تمكنهــم مــن إحــداث 
أثــر و لعــب أدوار في المجتمــع ،  و العمــل عــى زيــادة فــرص المشــاركة والتمكــن في مختلــف جوانــب الحيــاة. و تعزيــز 

ــي. ــك الاجتماع التماس

شكل )44(حرص المستفيدين عى منع التسرب في كمية 
المياه خلال الشبكة عى مستوى الاجمالي

شكل )45(حرص المستفيدين عى منع التسرب في كمية المياه خلال الشبكة عى مستوى المناطق المستهدفة
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القسم الثالث :تقييم الآثار البيئية لمشروع منظومة الطاقة الشمسية 
ــاه في المناطــق  ــة لمــشروع منظومــة الطاقــة الشمســية لمشروعــات المي ــار البيئي ــم الآث ــاول هــذا القســم تقيي يتن  
ــم  ــاً: تقيي ــة إدارة المــشروع. و ثاني المســتهدفة لآبــار مديريــات حضرمــوت   مــن خــلال : أولا : تقييــم الأثــر البيئــي: لجن

ــتفيدين. ــي: المس ــر البيئ الأث

أولا : تقييم الأثر البيئي:  لجنة إدارة المشروع :
 أثر المشروع على المستنقعات و البرك المكشوفة في المناطق المستهدفة :

أكــد أغلــب مــن تمــت مقابلتهم مــن أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع )78 %( في جميــع المناطــق المســتهدفة بمشروع   
ــة. في  ــوفة في المنطق ــرك المكش ــتنقعات و ال ــدد المس ــادة ع ــهِم بزي ــم يسُ ــشروع ل ــى أن الم ــية ع ــة الشمس ــة الطاق منظوم
ــوفة.  ــرك المكش ــتنقعات وال ــادة المس ــشروع في زي ــاهمة الم ــشروع بمس ــة ادارة الم ــاء لجن ــن اعض ــاد 22 % م ــل أف المقاب
وتشــر الملاحظــات الى ان هــذه الــرك والمســتنقعات ليــس بهــذا المفهــوم وانمــا وجــود حفــر صغــرة تســتخدم لأغــراض 

ــة ســلبية عمومــاً،. ــار بيئي ــدل هــذه النتائــج عــى عــدم ظهــور أي آث ــدواب. وت ــان للمــواشي وال ســقي الرعي
ــاس  ــار الاكي ــوفة وانتش ــاه مكش ــات المي ــض خزان ــود بع ــة وج ــي نتيج ــة ه ــة المحتمل ــلبية البيئي ــار الس ــتكون الآث س

ــرة،.     ــة القوي ــشروع منطق ــا في م ــاه كم ــزان المي ــى خ ــار ع ــة والغب ــتيكية والاترب البلاس

عــى مســتوى المناطــق المســتهدفة اكــد %100 مــن لجنــة   
ــم  ــرن باحكي ــرة وق ــشروع؛ القوي ــق للم ــشروع في 3 مناط ادارة الم
ــتنقعات  ــدد المس ــادة ع ــاهم بزي ــم يس ــشروع ل ــى أن الم ــول ع وح
ــة  ــن لحن ــاد %33 م ــل اف ــة. في المقاب ــوفة في المنطق ــرك المكش وال
ادارة المــشروع في ال 3 المناطــق الاخــرى للمــشروع رحــاب وهــدون 

ــتنقعات.  ــرك والمس ــادة ال ــشروع في زي ــاهمة الم ــون بمس ومده
ممــا يتطلــب التوعية بأهميــة مشــاركة المجتمع ومســاهمته   
ــسرب  ــدم ت ــؤدي إلى ع ــأنه أن ي ــن ش ــذي م ــليم ال ــتخدام الس والاس
ــرت  ــد اظه ــراض ، وق ــل الام ــتنقعات تنق ــود مس ــدم وج ــاه وع المي
ــتفيدين 98%  ــن المس ــم م ــم مقابلاته ــن ت ــع م ــج ان جمي النتائ
اكــدوا حرصهــم عــى منــع التــسرب في كميــة الميــاه خــلال الشــبكة. 

ــاه .  ــات المي ــة خزان وتغطي

شكل )46(مساهمة المشروع في زيادة المستنقعات والرك 
المكشوفة عى مستوى الاجمالي

شكل )47(مساهمة المشروع في زيادة المستنقعات والرك المكشوفة عى مستوى المناطق المستهدفة
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ثانيا : تقييم الاثر البيئي:  المستفيدين:

أثر المشروع على مستوى التغر في المياه الجوفية في المناطق المستهدفة :

ــة  ــشروع منظوم ــتهدفة بم ــق المس ــع المناط ــتفيدين )84 %( في جمي ــن المس ــم م ــت مقابلته ــن تم ــب م ــد أغل أك  
الطاقــة الشمســية أنــه لــم يتــم اكتشــاف أي تأثــرات، و أكــد 90 % - 100 % مــن المســتفيدين مــن المــشروع في أربــع 
مناطــق مســتهدفة: قــرن باحكيــم، و هــدون، و القويــرة ،و رحــاب ، كذلــك أفــاد 73 % و 50 % مــن المســتفيدين أنــه لــم 

ــدول ) 16 (. ــر الج ــرات. انظ ــاف أي تأث ــم اكتش يت

الإجماليحولرحابالقويرةمدهونهدونباحكيم التأثر

84 %50 %94 %90 %73 %97 %100 %لم يتم اكتشاف أي تأثرات

تموت الكثر من الأشجار في 
المنطقة

% 0% 3% 3% 0% 3% 13% 4

انخفضت مستويات المياه
في المنطقة عى مر السنن

% 0% 0% 10% 0% 0% 23% 6

ولكن فقط في مصدر
المياه الخاص بي

% 0% 0% 13% 0% 0% 13% 4

2 %0 %3 %10 %0 %0 %0 %بدون جواب

100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %الإجمالي

جدول)16( ملاحظة المستفيدين مستوى التغير في المياه الجوفية

و أظهــرت النتائــج أن 4 % مــن المســتفيدين لاحظــوا مــوت العديــد مــن الاشــجار  في المنطقــة، مــن خــلال وجــود   
ــت  ــن تم ــتفيدين الذي ــن المس ــظ  6 % م ــا لاح ــشروع  بينم ــاه الم ــا مي ــل إليه ــرة لا تص ــة و ع ــق جبلي ــجار في مناط أش
ــراً في  ــاه انخفضــت في المنطقــة عــى مــر الســنن، في حــن لاحــظ 4 % مــن المســتفيدين تغَ مقابلتهــم أن مســتويات المي

ــه. ــاص ب ــاه الخ ــدر المي ــتوى مص مس

وهــذه النتائــج تؤكــد عَــدَم  أيِّ آثــار بيئيــة ســلبية عــى الميــاه الجوفيــة ناجمــة عــن المــشروع، كــون المــشروع   
ــة و ســقي  ــاه لأغــراض الــشرب و باقــي الاســتخدامات المنزلي ــة الشمســية لضــخ المي يعمــل عــى الاســتفادة مــن الطاق
ــة وســقي  ــاه المــشروع في ســد احتياجاتهــم المنزلي ــاد 88 % مــن المســتفيدين أنهــم يعتمــدون عــى مي ــا أف المــواشي كم

ــواشي. الم
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أثر المشروع على استخدام أفراد الأسرة المياه المعالجة :

أفــاد 92 % مــن المســتفيدين الذيــن تمــت مقابلتهــم في جميــع المناطــق المســتهدفة بمــشروع منظومــة الطاقــة   
الشمســية أن أفــراد أسرهــم يســتخدمون ميــاه الشــبكة مبــاشرة ، و تشــر هــذه النتيجــة إلى أن الميــاه المســتخرجة مــن 
ــاه و  ــاً ) خــواص المي ــاه فني المــشروع  لا تخضــع للمعالجــة مــن قبــل المســتفيدين، و هــذا مطابــق لتقاريــر فحــص المي

ــة))( .  ــق الدراس ــا بوثائ ــاه كم ــة المي ــل مؤسس ــن قب ــة م ــة مختص ــاً للجن ــا( طبق تركيبه
ــاه  ــرون أن مي ــث ي ــاشرة، حي ــاه الشــبكة مب ــاد 8 % مــن المســتفيدين أن أفــراد اسرهــم لا يســتخدمون مي ــل أف في المقاب

ــوائب.  ــبات و الش ــب و الرس ــن الرواس ــة م ــاج إلى التصفي ــبكة تحت الش

وعــى مســتوى المناطــق المســتهدفة أظهــرت النتائــج أن 93 % - 100 % مــن المســتفيدين الذيــن تمــت مقابلتهــم   
ــة  ــة الطاق ــشروع منظوم ــتهدفة بم ــق المس ــن المناط ــس م في خم
ــدون، و  ــاب، و ه ــم، ورح ــرن باحكي ــرة،و ق ــية )القوي الشمس
ــاشرة.  ــبكة مب ــاه الش ــتخدمون مي ــم يس ــراد أسره ــول( أن أف ح
بينمــا أفــاد 73 % مــن المســتفيدين في منطقــة مدهــون   
أن أفــراد أسرهــم يســتخدمون ميــاه الشــبكة مبــاشرة، مقابــل 27 
% مــن المســتفيدين في نفــس المنطقــة لا يســتخدم أفــراد أسرهــم 
ــة  ــذه المنطق ــك في ه ــر ذل ــن تفس ــاشرة. و يمك ــبكة مب ــاه الش مي
كونهــا قريبــة مــن مركــز مديريــة دوعــن؛ ممــا جعــل المســتفيدين 
يقومــون باســتخدام مرشــحات للميــاه، حيــث يعلــل المســتفيدين 
ــا  ــد به ــم يوج ــبكة لديه ــاه الش ــأن مي ــم ب ــت مقابلته ــن تم الذي

ــب. ــوائب  و رواس ش

)1( مختبر المؤسسة المحلية للمياه والصرف الصحي سيئون، نتائج فحص مياه الابار في المناطق المستهدفة 2017-2018.

شكل )48(استخدام افراد الاسرة مياه المشروع مباشرة 
بدون معالجة عى مستوى الاجمالي

شكل )49(استخدام افراد الاسرة مياه المشروع مباشرة بدون معالجة عى مستوى المناطق المستهدفة
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القسم الرابع :تقييم عوامل الاستدامة و آلية التوزيع و كفاءة إدارة 
المشروع:

يتناول هذا القسم تقييم عوامل الاستدامة، و آلية التوزيع و كفاءة إدارة مروع منظومة الطاقة   

الشمسية في المناطق المستهدفة لآبار مديريات حضرموت،   من خلال ثلاثة مكونات هي:  

  أولا : تقييم عوامل استدامة المشروع في المناطق المستهدفة: لجنة إدارة المشروع. 
ثانيا : تقييم آلية توزيع المياه من المشروع في المناطق المستهدفة : المستفيدين.  

ثالثا: تقييم كفاية إدارة المشروع في المناطق المستهدفة : المستفيدين.  

أولا : تقييم عوامل استدامة المشروع في المناطق المستهدفة:  لجنة 
إدارة المشروع:

 تدريب العاملن في المشروع و خبرتهم في إدارة مشروع المياه :
أفــادت عينــة الدراســة الذيــن تمــت مقابلتهــم مــن أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع  في المناطــق المســتهدفة بمــشروع   
منظومــة الطاقــة الشمســية عــى أن المــشروع قــام بتوفــر التدريــب للعاملــن عــى المــشروع مــن قبــل الجهــة المنفــذة 

ــبة 100 %.  بنس

شكل ) 50 ( تدريب العاملن في المشروع
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ارتفاع منسوب المياه في الآبار خال مواسم الأمطار :
يفيــد 95 % مــن أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع الذيــن تمــت مقابلتهــم في جميــع المناطــق المســتهدفة بارتفــاع   
منســوب الميــاه خــلال مواســم الأمطــار في الآبــار. أكــد عــى ذلــك 100 % مــن أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع في خمــس مــن 

ــول(. ــون، و ح ــم، و مده ــاب، و باحكي ــرة، و رح ــتهدفة )القوي ــق المس المناط

و هذا يشر إلى ان مواسم الأمطار تعتر من عوامل استدامة المشروع و تغذية الآبار الجوفية. 

مدى خطورة طريقة تصريف مخلفات المجاري على الحوض المائي للقرية :
أكــد أغلــب مــن تمــت مقابلتهــم مــن أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع في المناطــق المســتهدفة )83 %(، أن  طريقــة   

ــة.  ــي للقري ــوض المائ ــى الح ــورة ع ــكل خط ــاري لا تش ــات المج ــف مخلف تري
ــن تمــت مقابلتهــم في  ــة إدارة المــشروع الذي ــاد 100 % مــن أعضــاء لجن عــى مســتوى المناطــق المســتهدفة أف  
خمــس مناطــق مســتهدفة بالمــشروع ) رحــاب، و القويــرة، و هــدون، و مدهــون، و حــول( أن طريقــة تريــف مخلفــات 

ــة. ــي للقري ــوض المائ ــى الح ــورة ع ــكل خط ــاري لا تش المج

شكل )51(ارتفاع منسوب المياه في الابار خلال فصل الأمطار 

شكل )52( هل تشكل طريقة تريف مخلفات المجاري خطورة عى الحوض المائي للقرية ؟ 
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مدى تجاوب المستفيدين مع لجنة إدارة المشروع في دفع قيمة استهاك المياه :
أظهــرت النتائــج أن تجــاوب المســتفيدين مــع إدارة المــشروع جيــدٌ أو متوســط في دفــع قيمــة اســتهلاك الميــاه ,   
100 % مــن أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع الذيــن تمــت مقابلتهــم أفــاد بتجــاوب المســتفيدين بصــورة جيــدة أو متوســطة. 
و لــم تظهــر أيــة نتائــج تــدل عــى ضعــف تجــاوب المســتفيدين في جميــع المناطــق المســتهدفة. ممــا يشــر إلى تفاعــل 

ــية. ــة الشمس ــة الطاق ــشروع منظوم ــع م ــتفيدين م المس

القيام بحمات توعية المستفيدين حول ترشيد استخدام المياه :
ــم  ــتهدفة )84 %( بأنه ــق المس ــشروع في المناط ــة إدارة الم ــاء لجن ــن أعض ــم م ــت مقابلته ــن تم ــب م ــاد اغل أف  
يقومــون أحيانــا أو نــادراً بحمــلات توعيــة المســتفيدين عــن ترشــيد اســتخدام الميــاه. في المقابــل أفــاد 16 % مــن أعضــاء 
لجنــة إدارة المــشروع بعــدم القيــام بحمــلات توعيــة ترشــيد اســتخدام الميــاه. التوعيــة برشــيد اســتخدام الميــاه يكتســب 
أهميــة متعــددة، و يمكــن تدريــب إدارة المــشروع عــى القيــام بحمــلات توعيــة مســتدامة للمســتفيدين في مجــالات الرشــيد 

ــشروع.   ــى الم ــاظ ع ــاركة و الحف و المش

شكل ) 53 ( تجاوب المستفيدين في دفع قيمة استهلاك المياه 

شكل ) 54 ( القيام بحملات توعية المستفيدين عن ترشيد استخدام المياه
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تجاوب الجهة المعنية بالمشروع في مؤسسة صلة لآراء ومقترحات لجنة إدارة المشروع : 
أكــد 95 % مــن أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع الذيــن تمــت مقابلتهــم في المناطــق المســتهدفة أن الجهــة المعنيــة   
ــن  ــشروع. م ــل الم ــلال مراح ــم خ ــتجابت لملاحظاته ــم و اس ــم و مقرحاته ــتمعت لآرائه ــة اس ــة صل ــشروع في مؤسس بالم
خــلال تزويــد الآبــار بمنظومــة الطاقــة الشمســية، و الاجتمــاع مــع اللجنــة حــول طبيعــة المنطقــة واحتياجاتهــا، و مقــرح 

ــواح(. ــشروع )الال ــع الم ــار موق اختي

مدى ثبات ساعات الضخ اليومية خال أيام العام :
أفــاد 64 % مــن أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع الذيــن تمــت مقابلتهــم في المناطــق المســتهدفة أن ســاعات الضــخ   
اليومــي ليســت ثابتــة خــلال أيــام العــام، و ذلــك بســبب التغــرات المناخيــة و فصــول الســنة ففــي مــشروع رحــاب مــدة 
الصيــف 8 ســاعات ، و الشــتاء 5 ســاعات، و في مشروعــي قــرن باحكيــم  و هــدون متنوعــة و تختلــف بحســب الظــروف 
ــك الحــال  في مــشروع  ــة، وكذل ــوم. لكــن 36 % افــادوا أنهــا ثابت ــة، و في مــشروع مدهــون في حــال عــدم  أيِّ غي المناخي
القويــرة بنســبة  100 %.   و يوجــد في كل منطقــة خــزان لتوزيــع الميــاه، و هــو مــا يســهم في معالجــة انخفــاض شــدة 

الإشــعاع الشــمي.

شكل ) 55 (  تجاوب مؤسسة صلة للتنمية مع لجان إدارة المشروعات 

شكل ) 56 ( هل ساعات الضخ اليومية ثابتة خلال العام ؟ 
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التحديات التي تواجه لجنة إدارة المشروع و المخاطر التي تحول دون استدامة المشروع : 
يفيــد أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع الذيــن تمــت مقابلتهــم في المناطــق المســتهدفة أن هنــاك العديــد مــن التحديات   
التــي تواجههــم في لجنــة إدارة المــشروع و العديــد مــن المخاطــر، و التحديــات ، و العوائــق التــي قــد تحــول دون اســتدامة 

المــشروع، حســب وجهــة نظرهــم، و تتمثــل أهــم التحديــات و أهــم المخاطــر في الجــدول الآتــي:  

أهم التحديات التي تواجه لجنة إدارة المشروع المشروع
اهم المخاطر، و التحديات ، و العوائق التي قد 

تحول دون استدامة المشروع مستقبلاً 

تهالك الشبكة العامة للمشروع المغذية للبيوت رحاب
في حالة عدم استجابة المواطنن بدفع ما عليهم من 

مستحقات   

القويرة

- شبكة خط الأنابيب بحاجة إلى صيانة 

لا يوجد في الوقت الراهن أي عوائق - صعوبة الدفع من قبل بعض المستهلكن

- الحاجة الماسة إلى صيانة الخزان

باحكيم
صيانة الشبكات - إقناع المواطن بأهمية الحفاظ 

عى المنظومة - تخفيف تكلفة الفاتورة عى 
المواطن

الجانب المالي ، و عدم وجود خزان مائي كبر

هدون

ً - شبكة توزيع المياه متهالكة جدا
- الفوائد المالية لا تكفي لتغطية الأعطال و 

رواتب العاملن. 

وجود خط سيارات لعدم  الحاجز و أحياناً 
الأطفال، و عدم توافر خرة تصليح و تشغيل 

المنظومة و طريقة استخدامها

انقلاب السيارات في الخط بحكم أن الخط قريب 
من المنظومة

مدهون
1.  شبكة المياة قديمة .

2. عدم قدرة بعض المواطنن عى دفع 
مستحقات الاشراكات

لا يوجد

حول

ضعف تدفق الماء - قدم و رداءة الشبكة الحالية 
- عدم الخزانات للمناطق المرتفعة

انخفاض تدفق الماء

ضعف التدفق المائي ضعف الشبكة الحالية

جدول)17( أهم التحديات التي تواجه لجنة ادارة المروع وأهم المخاطر التي تحول دون استدامة المروع
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ثانيا : تقييم آلية توزيع المياه من المشروع في المناطق المستهدفة : 
المستفيدين:

تخزين المستفيدين للمياه : 
ــشروع  ــتهدفة بم ــق المس ــع المناط ــم في جمي ــت مقابلته ــن تم ــتفيدين الذي ــن المس ــج أن 31 % م ــرت النتائ أظه  
ــاد 69 % مــن المســتفيدين الذيــن تمــت  ــاه، في حــن أف ــن المي ــاً مــا يعمــدون إلى تخزي منظومــة الطاقــة الشمســية غالب
مقابلتهــم أنهــم نــادراً مــا يحتفظــون بالميــاه. ممــا يــدل عــى أن معظــم المســتفيدين يحصلــون عــى الميــاه مبــاشرة مــن 
شــبكة التوزيــع يوميــاً، و لقــد أدى وجــود مــشروع منظومــة الطاقــة الشمســية إلى إزالــة حاجــز الخــوف لــدى المســتفيدين 

ــاً. ــاشرة يومي ــبكة مب ــن الش ــاه م ــر المي ــم بتواف ــهم و أسره ــه أنفس و أطمئن

وعــى مســتوى المناطــق المســتهدفة يلاحــظ أن معظــم المســتفيدين في مــشروع حــول يقومــون بتخزيــن الميــاه   
غالبــاً )87 %(، و يظهــر ذلــك التوســع الــذي يغطيــه المــشروع، إذ تتكــون منطقــة وادي حــول مــن 25 قريــة. و بصــورة 

ــون )37 %(. ــة مده ــشروع منطق ــدة في م ــل ح أق
في حــن  كان تخزيــن الميــاه غالبــاً بصــورة منخفضــة لــدى المســتفيدين مــن مشروعــي رحــاب و القويرة بحســب    
إفــاد 23 % مــن المســتفيدين. و يــكاد ينخفــض بشــكل كبــر أو ينعــدم بــن المســتفيدين مــن مشروعــي باحكيــم و هــدون 

ــوالي. بحســب  إفــاد المســتفيدين 10 % و 7 % في المشروعــن عــى الت

شكل ) 57  ( تخزين المستفيدين للمياه
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وصول المياه للمستفيدين بضغط مناسب: 
أكــد 89 % مــن المســتفيدين الذيــن تمــت مقابلتهــم في المناطــق المســتهدفة بمــشروع منظومــة الطاقــة الشمســية   
ــم  ــاه إليه ــول المي ــدم وص ــتفيدين بع ــن المس ــاد 12 % م ــل أف ــب. في المقاب ــط مناس ــدار ضغ ــم بمق ــل إليه ــاه تص أن المي
بمقــدار ضغــط مناســب. و هــذا يــدل عــى قــدرة مــشروع منظومــة الطاقــة الشمســية في توصيــل الميــاه للمســتفيدين 

ــاه. ــن المي ــات م ــي الاحتياج ــب يلب ــط مناس ــدار ضغ بمق

ــة  ــة الطاق ــشروع منظوم ــن م ــتفيدين م ــن المس ــد 90 %  -  100 % م ــتهدفة يفي ــق المس ــتوى المناط ــى مس ع  
الشمســية في خمــس مناطــق مســتهدفة ) القويــرة، و رحــاب، و هــدون، و  باحكيــم، و مدهــون( أن الميــاه تصــل إليهــم 

ــب. ــط مناس ــدار ضغ بمق
و تشــر النتائــج إلى أن الميــاه تصــل للمســتفيدين بمقــدار ضغــط مناســب إلى 53 % مــن المســتفيدين في مــشروع   
منطقــة وادي حــول،  في المقابــل أفــاد 47 % مــن المســتفيدين في مــشروع وادي حــول بعــدم وصــول  الميــاه إليهــم بمقــدار 

ضغــط مناســب. 

شكل ) 58 ( وصول المياه للمستفيدين بضغط مناسب 
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مدى عدالة آلية توزيع المياه الحالية ، و تلبية احتياجات المستفيدين :

يعتقــد 89 % مــن المســتفيدين الذيــن تمــت مقابلتهــم في المناطــق المســتهدفة أن آليــة توزيــع الميــاه الحاليــة هــي   
ــاج. ــي الاحتي ــة و تلب ــة عادل آلي

في المقابــل يعتقــد 11 % مــن المســتفيدين الذيــن تمــت مقابلتهــم في المناطــق المســتهدفة أن آليــة توزيــع الميــاه   
ــاج. ــي الاحتي ــة و لا تلب ــر عادل ــة غ ــي آلي ــة ه الحالي

و عــى مســتوى المناطــق المســتهدفة يعتقــد 100 % مــن المســتفيدين الذيــن تمــت مقابلتهــم في مــشروع منطقــة   
ــي  ــة ،  و تلب ــة عادل ــي آلي ــة ه ــاه الحالي ــع المي ــة توزي ــم . أن آلي ــرن باحكي ــشروع ق ــاب ، و م ــشروع رح ــرة و م القوي
الاحتيــاج. كذلــك يعتقــد بعدالــة توزيــع الميــاه الحاليــة 97 %  و  83 % مــن المســتفيدين مــن مشروعــي هــدون و مدهــون 

عــى التــوالي.
غــر أن 53 % مــن المســتفيدين مــن مــشروع منطقــة وادي حــول يعتقــدون  بعدالــة توزيــع الميــاه الحاليــة، في   
ــة. ــاه الحالي ــع المي ــة توزي ــة آلي ــة يعتقــدون بعــدم عدال ــل 47 % مــن المســتفيدين مــن المــشروع في نفــس المنطق المقاب

شكل ) 59 (هل تعتقد أن آلية توزيع المياة الحالية عادلة و تلبي الاحتياج ؟ 
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ثالثا: تقييم كفاية إدارة المشروع في المناطق المستهدفة : 
المستفيدين:

مدى وجود مشاكل في توفر المياه :
ــت  ــبق و أن واجه ــم س ــتهدفة أن أسره ــق المس ــم في المناط ــت مقابلته ــن تم ــتفيدين الذي ــن المس ــاد 61 % م أف  
ــخ،  ــف الض ــاه ، توق ــرر للمي ــاع متك ــل انقط ــية ، مث ــة الشمس ــة الطاق ــتخدام منظوم ــل اس ــاه قب ــر المي ــاكل في توف مش
ــر  ــاكل في توف ــت مش ــبق أن واجه ــم يس ــم ل ــتفيدين أن أسره ــن المس ــاد 39 % م ــل أف ــخ.  في المقاب ــبكة ..ال ــسرب بالش ت

ــية. ــة الشمس ــة الطاق ــتخدام منظوم ــد اس ــشروع بع ــة الم ــدى كفاي ــى م ــدل ع ــا ي ــاه. مم المي
تظهــر النتائــج عــى مســتوى المناطــق المســتهدفة  أن 53 % - 60 % مــن المســتفيدين الذيــن تمــت مقابلتهــم   
في ثــلاث مناطــق مســتهدفة )القويــرة، و هــدون، و قــرن باحكيــم(، أكــدوا أن  أسرهــم لــم يســبق أن واجهــت مشــكلات 
في توفــر الميــاه. كمــا أفــاد 3 % - 33 % مــن المســتفيدين في بقيــة الثــلاث المناطــق الأخرى)حــول، و رحــاب، و مدهــون( 

ــاه. ــر المي ــكلات في توف ــود مش ــدم وج بع
  وعــى العكــس مــن ذلــك أفــاد 97 % و 73 % و67 % مــن المســتفيدين في كل مــن مــشروع حــول ،و مــشروع 
مدهــون ،  و مــشروع رحــاب،  عــى التــوالي، بــأن أسرهــم ســبق و أن واجهــت مشــكلات في توفــر الميــاه،  و يفيــد هــؤلاء 
المســتفيدين أن عــدد المــرات كانــت بــن 24-3 مــرة في حــول، و  7-2  مــرات في مدهــون،  و  7-1 مــرات في رحــاب . وفي 
بقيــة المناطــق المســتهدفة القويــرة و هــدون و قــرن باحكيــم أفــاد 40 % - 47 % مــن المســتفيدين بــأن أسرهــم واجهــت 

مشــكلات  في توفــر الميــاه بعــدد مــرات لا تزيــد عــن 7-1 مــرات.
وهــذه المشــكلات تتطلــب تعزيــز دور وكفايــة لجنــة إدارة المــشروع في المناطــق المســتهدفة و بخاصــة في مــشروع   
حــول، و مــشروع رحــاب، و مــشروع مدهــون، مــن أجــل تفــادي  هــذه المشــكلات الفنيــة في توفــر الميــاه و الحــد منهــا.

 

شكل ) 60 ( هل سبق أن واجهت أسرتك مشاكل في توفر المياه ؟ 
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توثيق ما يتم استهاكه من المياه :
أكــد 74 % مــن المســتفيدين الذيــن تمــت مقابلتهــم في المناطــق المســتهدفة أنــه يتــم توثيــق مــا يســتهلكون مــن   
الميــاه، مــن خــلال العــدادات، فواتــر الدفــع. في المقابــل أفــاد 26 % مــن المســتفيدين أنــه لا يتــم توثيــق مــا يســتهلكون 
مــن الميــاه. و إن كانــت نتيجــة جيــدة موازنــة بطبيعــة المناطــق المســتهدفة، يســتلزم العمــل عــى توثيــق مــا يتم اســتهلاكه 
مــن الميــاه لكافــة المســتفيدين و متابعتهــم، خاصــة و أن 100 % مــن أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع الذيــن تمــت مقابلتهــم 
يؤكــدون عــى تجــاوب المســتفيدين مــع إدارة المــشروع بصــورة جيــدة أو متوســطة في دفــع قيمــة اســتهلاك الميــاه. و هــذا 

ســيعمل عــى تقليــل المخاطــر و تخفيــف التحديــات التــي ذكرهــا أعضــاء لجنــة إدارة المــشروع.

 

و عــى مســتوى المناطــق المســتهدفة أفــاد 90 % -  97 % مــن المســتفيدين الذيــن تمــت مقابلتهــم في مــشروع   
منطقــة قــرن باحكيــم،  و مــشروع منطقــة مدهــون ،  و مــشروع منطقــة حــول بأنــه يتــم توثيــق مــا يتــم اســتهلاكه مــن 
الميــاه. و هــي نتائــج جيــدة موازنــة مــع بقيــة المناطــق المســتهدفة؛ هــدون 77 %،  و القويــرة 50 % ، و رحــاب 43 %. 
ولقــد  ازداد  عــدم توثيــق اســتهلاك الميــاه في هــذه المناطــق لرتفــع إلى 57 % في مــشروع منطقــة رحــاب مــن المســتفيدين، 

و 50 % في مــشروع منطقــة القويــرة ، و 23 % في مــشروع منطقــة هــدون.

تحتــاج لجنــة إدارة المــشروع في هــذه الثــلاث المناطــق رحــاب و القويــرة و هــدون إلى الاســتفادة مــن خــرة و   
تجربــة لجنــة إدارة المــشروع في  منطقــة قــرن باحكيــم  في توثيــق اســتهلاك الميــاه. كمــا أن هنــاك أهميــة لتطويــر نظــام 
إلكرونــي يعمــل عــى تعزيــز نظــام العــدادات ، و فواتــر الدفــع، و إنشــاء نظــام و قاعــدة بيانــات في جميــع المناطــق 
المســتهدفة. و هــذا مــن شــأنه أن يعمــل عــى مواجهــة الاحتياجــات الطارئــة ، و أعمــال الصيانــة و معالجــة الكشــكلات  

ــاه في المناطــق المســتهدفة. ــي تواجــه توفــر المي الت
أحــد المقرحــات المهمــة هــو التدريــب و تبــادل الخــرات و التجــارب بــن مناطــق المــشروع ،  لتعزيــز مجــالات   

ــشروع. ــة إدارة الم ــع كفاي ــية،  و رف ــة الشمس ــة الطاق ــشروع منظوم ــن م ــتفادة م الاس

شكل ) 61 (  توثيق ما يتم استهلاكه من المياه 
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تقييم المستفيدين لمستوى صيانة المشروع من قبل إدارة المشروع :
أظهــر 48 % مــن المســتفيدين الذيــن تمــت مقابلتهــم في المناطــق المســتهدفة أن تقييمهــم جيــد لمســتوى صيانــة   
المــشروع مــن قبــل إدارة المــشروع ، و أفــاد 46 % مــن المســتفيدين أن تقييمهــم متوســط، بينمــا أفــاد 6 % من المســتفيدين 

ــف. أن تقييمهــم ضعي
ــورة  ــشروع بص ــة الم ــوم بصيان ــشروع تق ــرون إدارة الم ــتفيدين ي ــن المس ــر إلى أن 94 % م ــج تش ــذه النتائ وه  

جيــدة أو متوســطة.

عــى مســتوى المناطــق المســتهدفة أكــد 97 % مــن   
ــتوى  ــى أن مس ــرة ع ــة القوي ــشروع منطق ــتفيدين في م المس
ــشروع  ــد. و في م ــشروع جي ــل إدارة الم ــن قب ــة م الصيان
رحــاب يــرى 67 % مــن المســتفيدين أن مســتوى الصيانــة 
جيــد، و يــري 30 % -  44 % مــن المســتفيدين في هــدون و 
مدهــون وحــول أن مســتوى الصيانــة جيــد مــن قبــل إدارة 
المــشروع. و في قــرن باحكيــم 23 % مــن المســتفيدين يــرون 

ــد. ــة جي ــتوى الصيان أن مس
يظهــر تقييــم ضعيــف لمســتوى صيانــة المــشروع   
ــة  ــشروع منطق ــتفيدين في م ــن المس ــة م ــبة قليل ــدى نس ل
حــول 20 %، و مــشروع منطقــة مدهــون 10 %. و كانــت

 3 % لــدى المســتفيدين في كل مــن مــشروع هــدون و 
مــشروع قــرن باحكيــم. و تعــدم تمامــاً في مــشروع رحــاب ،  

و مــشروع القويــرة. و همــا المنطقتــان اللتــان أفــاد 60 % مــن المســتفيدين في رحــاب و 43 % مــن المســتفيدين في القويــرة 
ــاه. أنــه يطلــب منهــم مبالــغ ماليــة لإصــلاح أعطــال شــبكة المي

شكل )62(تقييم المستفيدين لمستوى الصيانة من قبل ادارة 
المشروع عى مستوى الاجمالي

شكل )63(تقييم المستفيدين لمستوى الصيانة من قبل ادارة المشروع عى مستوى المناطق المستهدفة



أهم الدروس المستفادة من البرنامج أولاً : 

التوصيات و المقترحات ثانياً : 
التوصيات المقترحة حسب المناطق المستفيدة من المشروع

توثيق مراحل المشروع

المراجع ثالثاً:
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الفصل الخامس :
 الدروس المستفادة و التوصيات و المقترحات

أولا : أهم الدروس المستفادة من البرنامج:
1. مشــاركة المجتمــع في إدارة المــشروع يقلــل مــن المخاطــر التــي قــد يتعــرض لهــا المــشروع، فقــد أظهــرت النتائــج عــدم 

تســجيل أي اعتــداءات مــن قبــل الســكان عــى المــشروع.

2. اســتخدام الطاقــة الشمســية في توليــد الكهربــاء يقلــل نســبة الطلــب عــى المشــتقات ، بمــا يخفــف نشــوء مشــكلات 
نتيجــة الضغــط عــى الطلــب .

3. توفــر الميــاه للمنــازل يشــجع الأسر المســتفيدة عــى إنشــاء مــزارع بســتانية منزليــة تســهم في توفــر جــزء مــن الأغذيــة 
ــة بشــكل طبيعــي وصحي. الزراعي

4.  مشــاركة المســتفيدين بمبالــغ ماليــة كإســهام  شــهري رمــزي مقابــل الحصــول عــى الميــاه أســهمت في تعزيز المشــاركة 
المجتمعيــة و تزيــد مــن قــدرة الرنامــج عــى الاســتدامة لمــدة  أطول. 

5. تعزيز قناعة الناس في الاتجاه نحو استخدام التقنيات الحديثة و الأمنة لتوفر الطاقة .

ثانيا: التوصيات والمقترحات:
1. تــوصي الدراســة منظمــات المجتمــع المدنــي العاملــة في محافظــة حضرمــوت و بقيــة المحافظــات الاســتفادة مــن تجربــة 

مؤسســة صلــة للتنميــة في مشروعــات منظومــات الطاقــة الشمســية لضــخ الميــاه مــن الآبــار.

2. تــوصي الدراســة منظمــات المجتمــع المدنــي الاهتمــام بإعــداد تقاريــر تقييــم الأثــر لمشــاريعهم و تدخلاتهــم في المجتمعات 
ــذي  ــليم ال ــوي الس ــل التنم ــة العم ــر جدي ــة و تظه ــلات التنموي ــن التدخ ــة في تحس ــل أهمي ــر تمث ــذه التقاري ــون ه ؛ ك
يزيــد مــن ثقــة الجهــات المانحــة و الجهــات الممولــة في منظمــات المجتمــع المدنــي المحليــة لتنفيــذ مشــاريعها وتدخلاتهــا 

التنمويــة.

ــة للتنميــة البحــث عــن تمويــلات ، و حشــد المــوارد اللازمــة لتنفيــذ الرنامــج في  3. تقــرح الدراســة عــى مؤسســة صل
ــة. ــاج للمناطــق ذات الاولوي مناطــق أخــرى و إعــداد دراســات الاحتي

ــية ذات  ــة شمس ــات طاق ــتخدام منظوم ــتقبلية اس ــا المس ــة في مشروعاته ــة للتنمي ــة صل ــى مؤسس ــة ع ــرح الدراس 4. تق
ألــواح متحركــة ، حيــث ذكــرت إحــدى الدراســات العلميــة ))( أن منظومــة الألــواح المتحركــة توفــر اداءٍ وكفايــة تحويــل 

ــة بنســبة 30 %. ــر مــن المنظومــة الثابت ــة أكث شمســية كهروضوئي

))( ورقة علمية قدمت في مؤتمر علمي , كلية الهندسة جامعة سبها ,ليبيا بعنوان دراسة ضخ المياه بالطاقة الشمسية لمكافحة التصحر
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ــب  ــداد تدري ــلال إع ــن خ ــشروع م ــتدامة للم ــق اس ــشروع،  و تحقي ــة إدارة الم ــة و فعالي ــع كفاي ــة رف ــرح الدراس 5. تق
ــة :  ــراض الآتي ــي الاغ ــتهدفة يلب ــق المس ــشروع في المناط ــة إدارة الم ــاء لجن ــة أعض ــمل كاف يش

أ - تدريب عى اساليب التوعية و نشر التوعية بن المستفيدين، و بخاصة في : توعية المواطنن بأهمية  المنظومة، واهمية   
المحافظة عليها للتقليل من معاناتهم،  و منع إطلاق الرصاص، أو القيام بأعمال قد تضر بالمنظومة و توقف عملها،  و   
ترشيد استخدام المياه، و منع التسرب في الشبكة، و انتظام دفع قيمة استهلاك المياه، و تشكيل لجان مجتمعية موثوقة   

للإشراف والمراقبة والمتابعة.  
ب - تدريب عى عملية توثيق و متابعة استهلاك المياه ،  ومفاهيم الحسابات.   

ت - تدريب عى اعمال الصيانة للشبكة ، و تعزيز مشاركة المستفيدين.  
ث - تدريب عى تبادل الخرات بن المناطق.  

6 . تــوصي الدراســة بالفحــص الــدوري للميــاه المســتخرجة بالطاقــة الشمســية ،  لضمــان جــودة صلاحيتهــا للاســتخدام 
الادمــي . 

7 .  تــوصي الدراســة بالعمــل منــذ بدايــة المــشروع لتجنــب تكــون بِــرَك أو مســتنقعات قــد تــودي إلى انتشــار الأمــراض 
المنقولــة بالميــاه مســتقبلاً . 

8 .  تقــرح الدراســة عــى مؤسســة صلــة للتنميــة إشراك الجهــات العلميــة و الكــوادر المتخصصــة )في الجامعــة و المراكــز 
البحثيــة ( في مشروعــات  المؤسســة و تدخلاتهــا القادمــة؛  للإســتفادة مــن الكــم الهائــل مــن الخــرات المراكمــة لديهــا.
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التوصيات المقترحة حسب المناطق المستفيدة من المشروع:

يقدم التقرير جملة من التوصيات المقرحة حسب المناطق المستفيدة عى النحو الآتي :

التوصيات المقرحةالمشروع

مياه 
القويرة 

• الالتزام بالتخفيض بما لا يقل عن 30 % .
• يوصي التقرير لـجنة إدارة المشروع توضيح و شفافية ما يطُلب من المستفيدين من 

مبالغ مالية مقابل إصلاح أعطال في شبكة المياه )43 % من المستفيدين أفادوا بأنه يطلب 
منهم مبالغ مالية مقابل اصلاحات( ويمكن إشراك بعض المستفيدين في عملية الإصلاحات.

• العمل عى حصول المساكن البعيدة من موقع المشروع عى حصة مساوية من المياه 
للمساكن المجاورة لموقع المشروع) أفاد 67 % من أعضاء لجنة إدارة المشروع بعدم 

حصولهم (.
• أهمية توعية المستفيدين في التجاوب مع إدارة المشروع في دفع قيمة استهلاك المياه)33 

% من أعضاء لجنة إدارة المشروع أفادوا بتجاوب المستفيدين بصورة متوسطة(.
• تدريب إدارة المشروع عى القيام بحملات توعية مستدامة للمستفيدين في مجالات الرشيد 

والمشاركة و الحفاظ عى المشروع .  
• ضرورة تغطية خزان الماء و الحاجة الماسة إلى صيانة الخزان.

مياه قرن 
باحكيم

• العمل عى تعزيز العوائد المالية من المشروع لتحقيق الاكتفاء الذاتي للمشروع في تغطية 
)إصلاحات-أعطاب- نفقة التشغيل(، بنسبة 80-70 % كما في بقية المناطق.

• تخفيض عدد الموظفن في المشروع و يكتفى بعدد 3 كما في بقية المناطق.
• تعزيز مجالات سد الاحتياجات من مياه المشروع في  ري الزراعة إذ  لا يستفاد سوى 7 

 .%
• توعية المستفيدين بأهمية تسديد قيمة استهلاك المياه بصورة منتظمة، )43 % يدفعون 

دائما(.
• العمل عى تريف مخلفات المجاري بحيث لا تشكل خطورة عى الحوض المائي للقرية 

)أفاد 100 % من أعضاء لجنة إدارة مشروع بخطورة تريف المجاري(.
• أهمية توعية المستفيدين في التجاوب مع إدارة المشروع في دفع قيمة استهلاك المياه)100 

% من أعضاء لجنة إدارة المشروع أفادوا بتجاوب المستفيدين بصورة متوسطة(.
• تدريب إدارة المشروع عى القيام بحملات توعية مستدامة للمستفيدين في مجالات الرشيد 

و المشاركة و الحفاظ عى المشروع.  

مياه رحاب

• زيادة عدد الوظائف في المشروع ، إذ  لا يكفي موظف واحد.
• تعزيز مجالات سد الاحتياجات من المشروع في ري الزراعة ، إذ  لا يستفاد سوى 3 %. 

• توعية المستفيدين بأهمية تسديد قيمة استهلاك المياه بصورة منتظمة )7 % لا يدفعون( 
وهي نسبة خاصة من المستفيدين الذين لا يستطيعون دفع فواترهم نظراً لحاجتهم 

الماسة،و يمكن البحث عن تسديد الفواتر لهذه الحالات من فاعلي الخر.
• تدريب إدارة المشروع عى القيام بحملات توعية مستدامة للمستفيدين في مجالات الرشيد  

والحفاظ عى المشروع.  
• وضع حلول لمشكلة تهالك الشبكة العامة للمشروع المغذية للبيوت.
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التوصيات المقرحةالمشروع

مياه هدون

• الالتزام بالتخفيض بما لا يقل عن 30 %.
• تعزيز مجالات سد الاحتياجات من المشروع في ري الزراعة، إذ  لا يستفاد سوى 7 %. 

• توعية المستفيدين بأهمية تسديد قيمة استهلاك المياه بصورة منتظمة )37 % يدفعون 
دائما(.

• العمل عى حصول المساكن البعيدة من موقع المشروع عى حصة مساوية من المياه 
للمساكن المجاورة لموقع المشروع )أفاد 33 % من أعضاء لجنة إدارة المشروع بعدم 

حصولهم(.
• أهمية توعية المستفيدين في التجاوب مع إدارة المشروع في دفع قيمة استهلاك المياه)33 

% من أعضاء لجنة إدارة المشروع أفاد بتجاوب المستفيدين بصورة متوسطة(.
• تدريب إدارة المشروع عى القيام بحملات توعية مستدامة للمستفيدين في مجالات الرشيد 

و المشاركة  و الحفاظ عى المشروع.  
• إيجاد حل لموقع المنظومة بحكم قربها من الخط )حدوث انقلاب السيارات و عدم  

الحاجز(.

مياه مدهون

• توعية المستفيدين بأهمية تسديد قيمة استهلاك المياه بصورة منتظمة )70 % يدفعون 
دائما(.

• زيادة مقدار الإنتاج اليومي من المياه عند الحاجة بما يكفي لأي تدفق سكاني مؤقت 
) 33 % من أعضاء لجنة إدارة المشروع بعدم كفاية الإنتاج اليومي (. 

• العمل عى حصول المساكن البعيدة من موقع المشروع عى حصة مساوية من المياه 
للمساكن المجاورة لموقع المشروع ) أفاد 33 % من أعضاء لجنة إدارة المشروع بعدم 

حصولهم(
• أهمية توعية المستفيدين في التجاوب مع إدارة المشروع في دفع قيمة استهلاك المياه )100 

% من أعضاء لجنة إدارة المشروع أفاد بتجاوب المستفيدين بصورة متوسطة(
• تدريب إدارة المشروع عى القيام بحملات توعية مستدامة للمستفيدين في مجالات الرشيد 

و المشاركة و الحفاظ عى المشروع.  

مياه حول

• العمل عى حصول المساكن البعيدة من موقع المشروع عى حصة مساوية من المياه 
للمساكن المجاورة لموقع المشروع )أفاد 67 % من أعضاء لجنة إدارة المشروع بعدم 

حصولهم(.
• توعية بأهمية منع تسرب المياه خلال الشبكة)7 % من المستفيدين لا يحرصوا عى منع 

التسرب(.
• أهمية توعية المستفيدين في التجاوب مع إدارة المشروع في دفع قيمة استهلاك المياه)33 

% من أعضاء لجنة إدارة المشروع أفاد بتجاوب المستفيدين بصورة متوسطة.(
• تدريب إدارة المشروع عى القيام بحملات توعية مستدامة للمستفيدين في مجالات الرشيد 

والمشاركة والحفاظ عى المشروع.  
• معالجة مشكلة ضعف تدفق المياه، و العمل عى وصولة إلى المناطق البعيدة المرتفعة.

• بالنظر إلى حجم التجمع السكاني)25 قرية( وتباعدها يمكن العمل عى تعزيز استدامة 
المشروع و تلبية احتياجات المنطقة من خلال: عمل حماية للمنظومة ، و  بناء خزان جديد،

و  زيادة الالواح ، و  صيانة الشبكة  ، و بناء خزان للمناطق المرتفعة.
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1.  النزول الميداني والمسح ولقاء لجان المشاريع : 

2.  إعداد الدراسات : 

3. المناقصات و تقديم العطاءات : 

توثيق مراحل المشروع 
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4. فتح المظاريف : 

5 .  توقيع الإتفاقية مع الجهة الاستشارية و الشركة المنفذة : 

توقيع الاتفاقية مع الجهة  الاستشارية 
) الدار الحضرمية للعمارة (

توقيع الاتفاقية مع الجهة  المنفذة للمنظومات 
)شركة الأنظمة الشمسية للطاقة المحدودة (

توقيع الاتفاقية مع الشركة  المنفذة لحفر البر
 ) مؤسسة السليماني للمقاولات ( 

توقيع الاتفاقية مع الجهة  المنفذة للمنظومات  
)  شركة أسواق وادي حضرموت الحبشي إخوان (
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6 .  توقيع الاتفاقية مع لجان المشاريع : 

7 .  استلام المواقع من لجان المشاريع للجهة المنفذة لمنظومة الطاقة الشمسية :

8 . أعمال تسوية المواقع والحفريات :
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9 .  الأعمال الحديدية :

10 .  تركيب الألواح الشمسية : 

11 .  الأعمال الكهربائية : 
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12 . تركيب المضخات : 

13 .  تدريب وتأهيل مسؤولي التحكم . 
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14 . مشروعات  الطاقة الشمسية لعام 2017م - قصة نجاح  : 

15 . المتابعة والتقييم . 
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 المراجع :
1. كتيب تعريفي باسم )منظومة الطاقة الشمسية لآبار دوعن  2018 م مؤسسة صلة للتنمية( .

2 . وثيقــة المواصفــات الفنيــة و جــداول الكميــات لمشروعــات ضــخ الميــاه بالطاقــة الشمســية : مــشروع قــرن باحكيــم و 
مــشروع منيــزاح  -  محافظــة حضرمــوت  2018 م ، مؤسســة صلــة للتنميــة .

3 . وثائــق المناقصــات و التحليــل الفنــي للعطــاءات لمشروعــات منظومــة الطاقــة الشمســية لآبــار دوعــن و يبعــث و وادي 
العــن  2017 - 2018 م.

4 . وثيقــة جــداول الكميــات و المواصفــات لمشــاريع مــشروع مدهــون و مــشروع حــول و مــشروع منيــزاح  - مؤسســة 
صلــة للتنميــة  - الــدار الحضرميــة للعمــارة  2018 م . 

ــة  ــاء بالطاق ــخ الم ــة ض ــذ منظوم ــد و تنفي ــشروع توري ــات لم ــات و المواصف ــداول الكمي ــة و ج ــة الفني ــة الدراس 5 . وثيق
الشمســية لعدد)3(آبــار في مديريتــي دوعــن و حــورة و وادي دوعــن. مــع الدراســة الفنيــة و جــداول الكميــات و المواصفات 

لمــشروع حفــر بــئر المنيــزاح - محافظــة حضرمــوت أكتوبــر/ 2018 م  ، صــادر عــن الــدار الحضرميــة للعمــارة .
6 . وثيقــة عقــد اتفــاق توريــد و تنفيــذ منظومــات ضــخ المــاء بالطاقــة الشمســية بــن مؤسســة صلــة للتنميــة و شركــة 

الأنظمــة الشمســية للطاقــة المحــدودة   2017 م . 
7 . وثيقــة عقــد اتفــاق توريــد و تنفيــذ منظومــات ضــخ المــاء بالطاقــة الشمســية بــن مؤسســة صلــة للتنميــة وشركــة 

أســواق وادي حضرمــوت  - الحبــي إخــوان للتجــارة المحــدودة ، نوفمــر  2018 م . 
8 . وثائــق عقــود مؤسســة صلــة للتنميــة مــع لجــان إدارة المشروعــات في المناطــق المســتفيدة،  و مــع الجهــة الاستشــارية 

و الجهــات المنفــذة . 
9 . تقاريــر فحــص ميــاه آبــار القويــرة و رحــاب، و هــدون  ، صــادر عــن المؤسســة المحليــة للميــاه والــرف الصحــي  

- ســيئون  2017 م .   
 10 . برشور تعريفي عن مؤسسة صلة للتنمية . 

11 . مراســلات لجــان إدارة المشروعــات مــع مؤسســة صلــة للتنميــة بشــأن مبالــغ المســاهمة المجتمعيــة و توثيــق أرضيــة 
العمــل . 

12 . وثيقــة الخطــة التنفيذيــة المقرحــة لمشروعــات الطاقــة لعــام 2018 م  صــادر عــن إدارة برنامــج الطاقــة الشمســية 
في مؤسســة صلــة 2018 م . 

13 . د.قاســم الزيــن ،و  د.محمــد إبراهيــم .2014 م  ، دراســة ضــخ الميــاه بالطاقــة الشمســية لمكافحــة التصحــر و دعــم 
الحيــاة في كل المناطــق الحضريــة المأهولــة و الصحراويــة المنعزلــة جنــوب الشريــط الســاحلي الليبــي  . 

14. د/ عبدالجبــار العيانــي ، و  أ. د / نبيــل القــدسي ، دراســة حــول أفضــل المواقــع القابلــة لتوليــد الطاقــة الشمســية 
في الجمهوريــة اليمنيــة ، منشــور مجلــة جامعــة الأندلــس للعلــوم التطبيقيــة ،  العــدد ) 5 ( المجلــد ) 11( ينايــر 2016م

15 . مواقع انرنت : 

أ . موقع المركز الوطني للمعلومات - اليمن .  

https://globalsolaratlas.info   .ب  
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فريق الدراسة مع فريق جامعة حضرموت 
أثناء تقييم الدراسة 
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نتيجة تقييم الدراسة 
من قبل جامعة حضرموت 








































































































































































































































